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e L e 6-05
Elektorda birgok kuvvetlendirici tasanimlari yayinlanmisti ve siiphesiz en iyileri Equa ve Edwin
olarak bilinenlerdir. Edwin kuvvetlendiricisi, basitligi ve ilk yapildifi anda kesin olarak galismasi
yluzinden ¢ok sevilen ve popller olan bir kuvvetlendiricidir. Eli havya tutan herhangi bir kimse
Edwin’i kolaylikla yapabilir. Eger begenirseniz Equa kuvvetlendiricisi gok teferruath ve gok “kri-
tik” bir tasarimdir. Yapacak kimsenin kavrama derecesini ve asiri dikkatini gerekli kilar. Fakat so-
nucta mikemmel, yllksek kalitede bir gi¢ kuvvetlendiricisi elde edilir.

timlesik devre gerilim regiilatorleri ....................cooiiiniiiiiiinnan... 6-11
Bu yazinin ilk béluimi genel olarak degisken gerilim regulatorieri ve dzellikle 723: ile ilgili idi.

Ikinci bélim Ug bacakl, sabit IC gerilim regulatérlerini kapsamaktadir. Bunlar ilk énce TTL devre-
leri igin kurulan birimlerdir. Béylece bu IC'lerin ilk kusadi SV'luk regilatérler olmuslardir. Simdi
ise Ug bacaklh IC regUlatér ailesi, dnceden ayarianml:-} genig ¢ikis gerilim sinirlarinda dretiimekte-

dir. Bu yazida bu tur reguiatﬁrier yer almaktadir.’

mini kisa dalga aliCl..............cevviviiinnnnnnnns s e 6-16
Hernekadar tasarimini nitelemek zorsa da, bir “tek akordlu devre' ve bir "detektér’” kullanilarak

olusturulan bu kigik kisa dalga alicimin ilging bir yapisi vardir.

VHEIIRF =10 = WO RIBEIE. . ... oo ot g i s ey s 6-19
Kolayca yapilabilen bu devre, VHF veya UHF televizyon alicisinin anten girisine dogrudan vere-
bilen bir isaret elde etmek igin bir video isaretinir.f. tasiyicisina modiile eder.

empedans kopriisii
Kondansatér ve direng degerlerinin eglenebilmesi genellikle ok yararlidir ve bunun tek, cabuk
ve etkili yolu bir empedans képrusunin kullanidmasidir, * * =+ » == v e

VIdE0 DAMBI BIODL ... ionvnvmmmmnssniiom vmiss s v S SR s 6-25
TV teknisyenleri televizyon alicilarinin gabuk ve basitge i-:urulmaslna yardimci olmasi igin sik sik
bir video pattern Uretici kullanirlar. Pattern dretegleri (normal olarak) CCIR standartlarina uygun
bir video isareti Uretirler. Genelde video bilgisinin kendisi olduk¢a basittir. Patternler (Motif) giz-
gi nokta ve seritlerden veya bunlarin birlesiminden olusurlar. Yiiksek nitelikli bir-video pattern
dreticinin tasarim ve yapimi bir amatér icin kolay bir is degildir. Fakat “makul” nitelik kabul edile-
bilirse TV meraklisinin bunsuz devam etm‘esine hi¢ gerek yoktur,

mini matkap hiz kontroli .. , o ..6-29

Minyatur elektrikli matkaplar artik gok yaygmdlr Eunlann r,;ngu bataryra |Ie c;allslr Ince |5Ierde hiz
kontrolunun yarar olacaktir; yike bagimsiz olarak sabit bir hiz elde edebilmek ¢ok daha faydal
olacaktir. Bu her iki sarti saglamak igin bir timlesgik gerilim regulatdrd kullanmak yeterlidir.

ses basinci olgiileri
Gayet sessiz veya glrdltili bir cevrede olup olmadidini her insan anlayabilir. En azindan béyle

sanirsiniz. Halbuki... bazen distnidrsidniz insanin isitmesi nitelikseldir: bazi insanlarin “"neseli
muzik' tammin otekiler "dayanimaz guriltd™” olarak niteleyebilirler. Esas ses seviyesinin somut
bir degerlendirmesi igin bir tir dlger gereklidir. Ancak, biz sadece sesin kendimize etkisi de ilgi-
lendigimizden, élgimde, kulagimizin ortalama frekans cevabini da gézénine almamiz gereklidir.
Burada anlatilan &lger, normal konusmadan girdltili disko mizigine kadar btin alanlarda dBA
olarak Glger. ;

ViOeD Qralik v e TP P L T T LTy e 6-39
Dergimisin bu sayisinda, ¢ikmis olan VDU (Video Gorant( Unitesi) kartina iliskin bilgileri arastirir-

ken, karakterlerin ekranda nasil gorinddglnd incelemenin pek de kotd bir fikir olmad:gi kanisina
vardik. Baska bir deyisle, karakterlerin gérintileri ekranda nasil olugsmaktadir ve bir video karti
tam olarak ne yapmaktadir? iste bu yazida, agikliga kavusturmaya calisacafimiz sey bu olacak
ve bir VDU karti yapmayi diistinmiyorsaniz bile, konu gene de size cldukgailging gelebilir.

DASIE MOSFET KONIOML. ...coois vrmsvmsmnrimrasssmnsmnnrananss s A 6-43

Butin amatér yapimcilar ellerindeki elektronik elemanlarin kullanilabilir olduklarini anlayabilmek
icin basit ydntemler ararlar. Bilhassa gli¢li metal oksit olan etkili transistérleri veya sadece glic-
0 MOSALET (MOSFET) gibi pahali transistérler agisindan énemlidir. Bu gibi elemanlarin tam bir
elektriksel kontrolu her ne kadar pahali test cihazlar gerektirirse de bir multimetre ile kontroller
de sonug verir,

VDU kart ‘ ..6-44
Elektor'da yeniliklerle beraber gltmek |$ter|z ve bu yUzden yent b:r wdeu Hartma zarnanrn geld|
gini hissetmekteyiz. Burada anlatilacak olan VDU karti, sadece eskimis olan fakat hala popdler
olan elekterminal igin yapilmis modern bir alici olarak disunilmemelidir fakat daha ziyade mo-
dern bir bilgisayarin tim olanaklarini kullanmaya amaghyan yeni bir tasarim olarak ele alinmalidir,

minik FM ancisi ............. ..6:52
Uzun sidrel ugrasimizin sonunda f;ck tyr kalltr.-:rde TDA ?DDD tﬁmleslk devre etrafrnda hurulu '
9 V luk bir pille galisan, bir algak frekans kuwuetlendlnclsuyle birlikte 30 cm? lik bir plakete yer
|E$tlFIJEbi!Eﬂuzel bir cekicilige sahip bir devre hazirladik.

ototest
En degerli yardimcimiz olan mdltimetre i¢gten yanmal bir motorun denenmesi s6z konusu oldugu

zaman, ne yazik ki yetersiz kalir. Bu amagla, dayanikh, kullanigh ve hareketli pargalari bulunma-
van bir cihaz olusturulmasi gerekiyor. Ototest cihazi, bdtdn bunlar yerine getirmesinden baska,
¢ok az multimetrede rastlanan ilave 6zellikler de kapsiyor; bunlarin iginde ylksek bir akim kade-
mesi, motorun dénis hizi ile eksantrik agisinin gérintilenmesi ve ayrica bir aracin ¢alismasinin
derinlenmesine incelenmesi icin hemen hemen kaginiimaz olan gerekli elemanlar,
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Mint FM alio

Elektro 'un bundan once
cthan ik besg sayisinda
venelde Elekior'a ait temel
vazi ve devreler verilmig.
vent konular ise daha
dikkatle ve okurlarimizin
1zleyebilecegi bir sira
icerisinde secgilerek
vertlmistir. Bu temel
konular her yeni sayimizin
yvayimlanmasiyla daha da
azalacak ve her cikacak

sayimizda veni honularin

miktart yavas yavas
arttirtlacaktir. Bovlece, bir
sire sonra fiimuyle yeni
vaztlara ver verilmis
olacakir.
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PROCESS* -

Kit Servisi

PR1010/25VOLT 1.5 AMPER AYARLI BESLEME

BIR ELEKTRONIK TEZGAHININ KALBI, A'\"AHL#I}IAEILIH. HER VOLTAJDA VE
MAXIMUM AKIM HARCAMASI SIRASINDA REGULELI CIKIS VEREBILEN BIR

BESLEME KAYNAGIDIR. DEVREMIZ BU PAHALI VE KARARLI CIHAZI EN
EKONOMIK BIR BICIMDE KENDI KENDINIZE YAPABILME [IMKANINI

SAGLAMAKTADIR, F P %
FIYATI: 1725.-TL

PR1027.5/9/12VOLT REGULELI BESLEME KAYNAGI: PRC PEQEESS

RADYO, TEYP, HESAP MAKINESI, CESITLI OYUNLAR V.B. CIHAZLAR ICIN Kir Servi K s

YAPILAN PIL MASRAFINDAN SIZI KURTARACAK OLAN DEVREMIZIN YAPIMI el LART T BB B

COK KOLAY VE EKONOMIKTIR. OTOMOBILLERDE KULLANILAN RADYO.

TEYP, EQUALISER GIBl CIHAZLARIN EVDE DE KULLANILMALARINI i
SAGLAYAN DEVREMIZ, PROCESS KIT SERVISININ URETIM PROGRAMINDA
BULUNAN TUM KITLERIN BESLEME KAYNAGI OLARAK DA KULLANILABILIR.

FIATI: 650.-TL.
PR 138 EFEKT KUTUSU
TAVUK GIDAKLAMASI, ARDINDAN BIR slLAH =ESI, POLIS VE PANZER

. SIRENLERI VE KAHKAHALAR!.. GESITLI OYUNLARDA VE SES KAYITLARINIZ-
DA ISINIZE YARAYABILECEK ILGING BIR DEVRE... IKI ENTEGRE VE BES
TRANSISTOR ILE KURULMUS OLAN DEVREMIZ BES DEGISIK VE GERGEGE
UYGUN SES EFEKTI VEREBILMEKTEDIR.

PR 345 MIN| RULET
ISTE KOLAYCA YAPABILECEGINIZ VE SIZE HOSCA VAKIT GECIRTECEK BIR
OYUN. DUYULAN'MEKANIK RULETLERDE SES| DE VEREN DEVREMIZ, ON
ADET RENKLI LEDIN BIR CEMBER HALINDE DONMESI VE HIZININ YAVAS
YAVAS AZALARAK DURMASI ESASINA GORE KURULMUSTUR.

FIYATI: 1675.-TL.

PR 923 YANIP SONEN ISIKLAR: e,

BYJ GCOK BASIT VE SEVIMLI DEVRE MODEL GEMI, ARABA VE CESITLI
OYUNCAKLARDA DEGISIK BIR ISIK EFEKTI SAGLAMAK ICIN KULLANILMAK-
TADIR. KONDANSATORLERIN SARJ VE DESARJ PRENSIBINE GORE CALISAN
DEVREMIZDE IK| ADET RENKLI LED BIRBIRININ ARDINA YANIP SONMEKTE-

DI | FIYATI: 260.-TL H‘“-x

i

FIYATI: 2450.-TL.

PR 2008 FM DENEY VERICISI:
"VERICILER, ULKEMIZDEKI AMATOR ELEKTRONIKCILERIN EN GOK ILGILEN-
DIKLERI KONULARDAMN BIRIDIR. ANCAK BUGUNE KADAR YURURLUKTE
OLAN KANUNLARIMIZ AMATORLERIN BU KONUDAKI GALISMALARINI VE
ILGILERINI GELISTIRMELERINE OLANAK TANIMAMISTIR. GUNUMUOZUN
DEGISEN KOSULLARINA UYARAK ONUMUZDEKI AYLARDA YURURLUGE
KONULACAK OLAN YENI “TELSIZ YASASI" BU TUR OYUNCAK NITELIGINDEKI
VERICILERIN KULLANILMASINA OLANAK SAGLAYACAKTIR. FM DENEY V
VERICIMIZ AMATOR ELEKTRONIKCILERE CALISMA PRENSIPLERIYLE ILGILI
BIR ON BiLGI VERMEK MAKSADIYLA HAZIRLANMISTIR. BIR OP-AMP VE IKI
TRANSISTOR ILE KURULMUS OLAN DEVREMIZ YAPIM KOLAYLIGI VE SES
KALITESIYLE MUKEMMEL VE EKONOMIK BIR PROJEDIR.

FIYATI: 1385.-TL

PR 4004 5 KANAL EQUALISER:

CAGIMIZDA HI-FI MUZIK SISTEMLERININ VAZGEGILMEZ ELEMANLARINDAN
BIRI HALINE GELMIS OLAN “EQUALISER” DUYULABILIR SES FREKANS
BANDININ BUTUN BOLGELERINDE HASSAS BIR TON KONTROL IMKANI
SAGLAR. 16 HZ’DEN 18 KMZ'E KADAR BES AYRI BOLGEDE GOREY YAPAN
DEVREMIZ ALTI ADET OPERASYONEL AMPLIFIKATOR (OP-AMP) ENTEGRE
VE FILTRE DEVRELERIYLE OLUSTURULMUSTUR. CAGIMIZ TEKNOLOJISININ
ULASTIGI BOYUTLAR OP-AMPLARDA MINIMUM DISTORSIYON OLANAGINI
SAGLAMAKTADIR. DEVRENIN CIKISI KULLANILAN AMPLIFIKATORUN QGIRI-

SINE BAGLANMALIDIR, _
FIYATI: 1875.-TL )‘g

PRA4005 15 WATT HI-FI AMPLIFIKATOR POSET KITLERIMIZ PTT ODEMELI GONDERILIR.
12-24 VOLT ARASINDA BESLENEBILEN BU AMPLIFIKATOR MAXIMUM 15 PROCESS KIT SERVISI
WATT CIKIS GUCU VERMEKTEDIR. TDA 2030 ENTEGERESIYLE KURULM * ISTEK FORMU
OLAN DEVRENIN DISTORSIYONU MINIMUMDUR. SAGLADIGI EN BDTS
AVANTAJLARDAN BIRI DE AKU CERYANI ILE BESLENEBILDIGI IGIN | PR 101 ... Adet
OTOMOBILLERDE KULLANILABILMESIDIR. SAZ, GITAR V.B. MUZIK ALETLERI PR 102 ... Adet
ICIN IDEAL BIR AMPLIFIKATARDUR. PR 138 ... Adet
FIYATI: 1480.-TL PR 345 ... Adet
PR 923 ... Adet
PR 2008 ... Adet
HAZIRLANMAKTA OLAN KITLERIMIZ PR 4004 ... Adet
FM ALICI AM ALICI PR 4005 o
MODEL OYUNCAKLAR ICIN UZAKTAN KUMANDA SISTEMI :
MELCDILI KAPI ZiLI YUKARIDA ADETLERINI RELIRTTIGIM KITLERI
UCLU YURUYEN ISIK ADRESIME ODEMELI OLARAK
LED'LI VUMETRE L Sy GONDERMENIZI ISTIYORUM.
A'F FREKANSMETRE ADIM, SOYADIM oo o
KONDANSATOR OLCU ALETI LS 1 1 I
PROCESS ELEKTRONIK AMATOR KIT SERVISI
BANKALAR CAD. UNYON HAN NO: 612
KARAKOY—ISTANBUL

e s iy
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SN74LS SERISI MC 14000 BCP SERISI
LS00M a7 - Quad 2an MAND 4000 85 - Dual 30 NOR
LSO1M a7 - Quad 2an MAND o/ 01 BS . Quad 2en NOR
02 87 - Quad 24n NOR o2 B85 Dual 4an HOR
O3 ¥ - Quad 2an NAND o/ Or 25 . Dual Camp Pair
Q4N a7 - Hex Inverea: 08 190 -t Full adde
GEM af - Hax Inverler o/c 11 B Cuad 20 WAND
08M a7 - Cuad 2an AMD 12 B85 - Dual 40 NAND
09N a7.- Quad 2an AND o/c i3 119 Dual DF.F
108 g7 - Tnp 3-in NAND 15 180.- Dual 4-tit Static Shill Reg
11N 97 - Trp 3-n AND 16 115.- Quad Analog SWMUX
128 ar - Trp 3-n NAMD o'c 17 175 - Decade COUNTER
148 170 - Hex. Schmill Thgger 18 180 - Dwde-by-N COUNTER
el 7 - Dual 4-:n MAND o/c 20 180, 14t BINARY COUNTER
32N 897 - Quad 2-in OR 21 150 «  8&-bit Stabc Shilt Reg
48N 170 - 1-0-10 DECODER 22 165 - Qclal COUNTER
47N 250- BCDto 7 Segment D/Dofc 23 85 Trple 3anpul NAND
= TAAM 130 - Dual JK FF 24 142 - 7 Slage Ripple COUNTER
T4AN 115 [Dual DFF 25 85 - Triple 3-n NOR
TEM 170 - 4-bil Bistable Latch 27 135 Dual JKF F
BEMN 245 - 4-bit Magnitude Comp 28 185 4t UP/DOWN COUNTER
BEM 115 - Quad EX-OR 35 220, 4-bt Shift Reg
=Ta 180 - Decade COUNTER 43 165.- Ouad Lalch
B3N 180 - 4-bit Binary COUNTER 49 120 Hex lnvertad/Buller ¢
123M 10 - MM Vibralor 50 120.- Hex Buller
138N 180 - 1.0f-8B DECODER/DEMUX [:13] 125.- Quad Analog SW
139N 180« Dual 1004 DECODER/DEMUX &8 B85, Banpul NAND
i 35N 185 - Dual 1-of-4 DECODER/DEMUY T 85 Dual d=in OR
1B1AM 225 4-bil BINARY COUNTER 75 85« Tnple 34n OR
ig2N 225 - BCO DECADE COUNTER 77 85 - Quad EX-NOR
164N 225 . A-bit SHIFT REGISTER 78 85.- Ban NOR
165N 2?65 - Bt SHIFT REGISTER 93 140 Guad 2-n HAND Schmill Tng
174N 185 - Hex DFF 99 245 . B-bat Addressable Lalch
178N 185 Quad D. F.F 161 190 - BINARY COUNMTER (Asyn Clear)
190N 240 - UP/Down DECADE COUNTER 1683 190 - BINARY COUNTER (Syn Claar)
191N 240, Up/Down BINARY COUNTER 175 220 - Quad D. F.F
1928 240 - Up/Down DECADE COUNTER 408 3330 - Binary. to Phone Pulse Cony
193N 240 - Up/Down BINARY COUNTER 419 1155 2.0of-8 Keypad-to-BINARY ENC
221N 250, Dual MM Vibrator 433 3265- 3-1/2 DIGIT A/D CONY
2408 290, Oclal Invert Bus/Ling Driver 502 210, Strobed Hex nwerler/ Buliar
241N 290.- Octal Busiing Drivar 507 140.- Quad EX-OR
242M 290 . Cuad Bus transcenes inyvert B16 1895 BIMNARY UpDeown Counter
TALSZ4aN 290 - Quad Bus trensceiver noninvert 519 115 -  4-bit AND/'OR Selectar
244N 290 . Octal 3-State Driver, Noninvert 520 195 Dual BINARY Up COUNTER
245N 430 - Octal Bus transcewer, Noninvert §26 225. Prog BINARY Divide-by-N COUNT
260N 165 - Dual San NOR 541 235 - Prog OSCILLATOR-TIMER
279N 470 - Quat Set-Reset Latch 549 1325. Successive Approx REGISTER
2ETAM 170 - Hex BUFFER 553 545 - 3-DIGIT BCD COUNTER
368AN 170 - Hex INVERTER 556 225 - Dual BINARY To 1-of-4 DECODER
373N 320 - Octal Transparent Latch 559 1415 - Successive Approx BEGISTER
AT4M 320 - OcwlDFF 562 1080 - 12B-bit Static Shift Reg
390K 290 - Dual DECADE COUNTER 5EE 465 - Ind Twme-Base Generalor
J893M 290 - Dual 4-bit BINARY COUNTER 568 915 - Phase Comp Prog COUNTER
: 569 470 - Dual Prog BCD-BINARY COUNTER
Tlall i i 581 515- 4mtALU -

HU‘:UH S$NvAL THANSISTE&HLEHI 583 A580 «  Duwal SCHIMITT TRIGGER
BC182B 18 50 (300 mW, S0V, NPN, Plast ) S84 160 - Hex SCHIMITT TRIGGER
BC2128 18 50 (300 mW, 50V, PNP, Plast ) 5949 610 - 8-bit Addressable Latch
BC23THE 16 50 (300 m\W, 45V MNPN, Plas!) "

BC30TH 16 50 {300 mW, 45V, PHP, Plast ] =

BC238E 168 50 (300 m¥W/, 20V, NPN, Plast | 3 ¥

BC33T 40 22 - (625 my, 45V, NPMN, Plast.)

BCE39 8- (300 mVW/, BOV, NPN, Plast )

BCE4D 58 - (BO0 mW, B8OV, PMNP, Plasl.) ‘ *

BC490 50 - (lA, 80V PNP, Plast,) r -
2M2807 T8 - (500 mW/, 40V, PNP, Matal} .
2H1ITIH 945 (800 myW, S0V, NPHN, Mealal) -
2M1613 S0 (8O0 mW, S0V, NPN, Matal) i
21893 95 - (2800 my, B0V, NPN, Maltal)

BSX4E 110 (3.2 W, a0V, NPN, Melal]

BSV1E 115 (2.2 W, B0V, PNP, Matal)

GUC TRANSISTORLERI
BD 13916 ° BO - (1 5A-10W, 80V, NPN, Plaslik)

BD 140-16 90 - (1.5A-10W, BOV, PNP, Plastik) )

BD 17516 75« (3A-30W, 45V, NPN, Plasiik) { H
BD 304 B 170 (BA-S5W, 100V, PNP, Plastik)

MJE 3055 T 135 (10A.-75W. 60OV, NPN, Plastik) l '

MJE 2955 T 140 - (10A-75W. BOV. PNP. Plashk) 3 \=:) = ""'-N‘\
BU 184 360 - (BA-BOW. 400V, NFN, Plastik) ol
2N 3440 235 - [1A10W. 250V, NPN, Matal) "
2N 3442 530 [(10A-117W, 140V, NPN Metal) F k_:_____.
MJ 2955 295 - [15A-117W, GOV, PNP, Metal) ! g
2 3TT3 690 - [1BA-150W, 140V, NPN, Mlzal) h.‘--"

BD 317 930 - [16A-200W, 100V, NPN, Melal) Y
BHL 318 9a0 (1BA- 2000, 100V, PNP, Matal)

BLUXY 24 41000 -, (204-350W, 400V, NPN, Melal)
2H H5EEB F30 -1 (25A, 200W, BOV, NPM, Metal) ¥
ZM SEB4 BOE . (254, 200W, BOV, PNP, Metal)

BUT 92 3370 - | (H0&, 2R0W 2‘50"’_ MFN, hMalal
BUY 50 V200 [20A, SW, 280%. Ketal)

BUN 60 2660 - (S0A, SW, 250V, Malal)

BU 205 280 (2,54, 10W,. 1500V, Melal)

BL 208 450 (94, 12 5W, 1500V, Metal)

BOX 62 ars (8A, 20W, 60V, PNP Maotal)

BOY b5 485 (124 117W, 60V, NPH, Metal)

BDX 64 S20 [(12A, 117W, 60V, PNP, Melal)

BUX 37 6870 - (15A, 400V, SW, Metal) .

YUKSEK FREKANS TRANSISTORLERI .

dF 395
BFa458
BFI1GT

a4l
120

100.-
100.-

BF173
BF17E
BF241

VOLTAJ REGULATORLERI

SFC 2B12EC
SFC 2B815EC
SFC 2723€EC
SFC 2723C
MC 1486L

L

/\

1,5A,+ 12V, plastik

190.  1,5A,+ 15V, plastik

150.- 150mA, 2-37V, plastik

180.- 150mA, 2-37V, melal
1840.- Akim, voltaj ayarls

THOMSON-CSF

YARI ILETKENLERI

DIYOTLAR
BAVZD
HIZLI Bal159
ByY201-400
AVALANS PL10HZ
R10OHZR
3 A ING40 1
IN5402
(INSa04
GA BY214-50
BY214-100
BY214-400
BY214-1000
BYZ214-1000
124 BYW 88-400/R
BYW 88-600/R
BYwW 88-1200/R
20A BP 4020/R
RN 820/R
AN 1120/R
RN 1220/R
404 IN 1184/R
M 1188/R
IN 1190/R
RP 1240/R
1004 KU 1012 M/A
130A KU 1312 MR
1504 EU 1510 MR
EU 1512 MR
240A KU 2404 MR
300A ™ 3014 M/R
KOPRU DIYOTLAR
10A 100V BA2ES231
400V BD3G931
BOOY BH36931
15A 400V BD3Bo21
BOOV BH3E83
25A 400V BO3raz
BOOY BH3ITH3
35A 100V BA3S931
400 BD33931

TRISTOR-TRIAK-DIAK

BRYS4-600 T 3T0 - 3A, 600V, Metal DK 1312 FB 11830 - 250A, 1200V, Hizh
2N 885 BEC  25A, 200V, Metal- BTA 0G6-FOOB 235. BA, TOOV, Plaslik
2N 688 920.- 25A, 400V, Melal TXAL 2268 M 180 - B4, 400V, Plastik
BTWS0-1000 4600 - B3A, 1000V, Metal TRAL 38250 1310- 25A, TOOV, Metal
TK 1212M 10500.- 1204, 1200V, Metal DB3 45« 32 Vol Diak

TK 3016 24100 - 3004, 1600V, Metal

THOMSOHN KATALOGLAR
Power, Transislors

RF and Microwave Power Transistors 2 000 -

Fast Recovery Rectier Dsodes

The Power Transistors Enwironmant

Fast Switching Power Thyristors
Microprocessors and Memones

DERGILER
Elektor (Tirkge)
Elekior |Ingilizce)
Elekirgnik Dunyas:
Elekiran

Radyn Telawvizyon

[Huw dergder i abona kayd yapdir. )

ELEKTOR YAYINLARI
Junsgr Computer Book 1
Junoy Computer Book 2
Junex Computer Book 3
SO0 Cwrcunt Book

Dhipbrook

Formant

SC/Compiuter Book 1
SOl Sk 2
Book TS

TV Cames Compuler Book
Elekiromsche Klange
Riesen -Pockal, 273 Schallungen
Messen-Was_ Wo, Womal
Elektromk im Bhekpunkl

K sus Entwurflechnk

&  (Bugruptaki kitapler igin 10ar adet alndiginda % 20 indirim yapdic.)

10.-
23«
35.-
TS.-

1255.
40,
45.-
50.-

140.-
1680 -
200.-

et | Ty O e T e N R P

rEERE FET - PUT
423.-
473+ | oN 5460 155 - (N-kanal, 40V)
650.- | gF 2568 155 . (P-kanal, 30V)
2N 8027 95 .
570.-
LY Opto-Coupler
670.-
7T10- | uN29 285 {Darington, 2500 V)
660.- | 4N30 265 {Dartington, 1500 V)
780.-
B840.-
1 000.. ZENER
3860.- | gaxgac sens 500 mW cam 15 -
i 47 - gers 1.0W cam 25 50

9145 | gov4ac sensi 5 0 W Plastik 70.

. 7 10.0 W Malal ars -

G mza 0 sens: _

-l LINEER INTEGRE

6050.-

15000.- | TOBO3530P 300 - TBA 800 165 .
MC 17 10CP 170 - TBAB20M 120.-
MC1711CP 180.- TDA 11705H 340.-
SFC 23110C 175 - TDA 3300 2020.-

Egg-; UAA 1004-0F 395 . MC 1310P 435 .
gon . | MC 1495L 2960 -
:g:g-j MICROPROCESSOR
1100.- | EF 6BAGOP 1300 - EF BBASOP 650 -
1400.- | EF6BOZ P 1200.- EF 6852P 925 -
1200 - | EF 6BOSP 3000.- EF 8BA10P BES .
1500 - | EF 6BAZ1P 650 -

KATALOG, DERGI ve KITAP

2 000 - LeSon 3100
Le Cours Techmoue 2 500
750, Publi-Dechke 2750 .
2.250.-
850 - i
2 000 - ELEKTRONIK TEKNIK KITAPLAR
Kend Kendmne Elaktronik ve
RADYOCULLUE oo
300 - Renkh TV Teknf B0 -
450 - Telewzyon Samalan 200
200 - Pralik Elekironk 500 .
100 - Modeller lon Radyo Konirgl 300 -
100 - Inglizee-Turkoe Elektronik Tekmik Lugal 800
Elektnk Sembollen 250
Yuksek Gendim elemaniar ve dovre
el o 280
3 100 - Elektnk Kdavuru 100
3 300.- Bobwma Kdavuzu 400
3 300.- Bigsayarlar ve elekironk hesaplayicilar 504
3 000 - Elektromy DunyasiCilt 7 500
3 400 - Elektromik DunwasiCilt 8 500
3 300 - Elektronik Dunyasi Gt 9 500
2 750 - Radyo Televizyon Cit 10 120
3000 - Radya Telewiryon Ot 12 120
2 650 - Radyo Televizyon Cidt 13 120
3 400.- ‘Radyo Televizyon Cilt 14 320
3 300 . Radyo Televizyon Cilt 15 320
3 300 - Radyo Televizyon Cilt 2 500
3 200 . Transistor Karsihikian TK 82 300
3 500 « Lnaar Tum Dewre
3 a0 - Rargiliklar ve g Daglantdan 4030

listemizi isteyebilirsiniz.

* Bu listede yer almayan “Thomson-CSF" ve “Motorola” yan iletkenlerin, siparis

Bu ilanda, mevcut olan malzemeler ve perakende fiyatlan gosterilmistir.

* Sipariglerinizi, bedelini sirketimizin (14 46 49) no'lu Posta Geki hesabina yvatirarak
verebilirsiniz. Malzemeler PTT ile adresinize génderilir, . _

* imalatcilar, saticilar ve servisler igin adede gore ozel fiyatlannmiz vardir. Ozel fiyat

uzerine toptan olarak ozel fiyat ile getirilebilir.

* Tum yari iletkenler i¢in “DATA Sheet”ler firmamizdan temin edilebilir.
* Bu fiyatlanmiz, yeni listemizin ¢ikis tarinine kadar gecerlidir.
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equin ‘

Elektorda birgok kuvvetlendirici tasarimlar) yayinlanmisti ve siiphesiz en iyileri
Equa ve Edwin olarak bilinenlerdir.

Edwin kuvvetlendiricisi, basitligi ve ilk yapildigi anda kesin olarak ¢alismasi
yiiziinden ¢ok sevilen ve popiiler olan bir kuvvetlendiricidir. Eli havya tutan
herhangi bir kimse Edwin’i kolaylikla yapabilir.

Eger bedenirseniz Equa kuvvetlendiricisi ¢ok teferruath ve ¢ok “‘kritik’’ bir
tasarimdir. Yapacak kimsenin kavrama derecesini ve asiri dikkatini gerekli kilar.
Fakat sonugta milkemmel, yiiksek kalitede bir gii¢ kuvvetlendiricisi elde edilir.
Asagida Equa gibi galisacak olan fakat Edwin’de oldugu gibi yapimi kritik
olmayan bir gii¢ kuvvetlendiricisi tasarimlanmasi hedeflenmistir.

Iki boliimliik yazinin ilk bolimi Equin kuvvetlendiricisinin kuramsal
yaklasimlarini, ikinci bélum de pratik konumlari kapsayacaktir.

Herhangi bir iyi kuvvetlendirici degildir. Diger standart tasanmlara
“kendi yorumunu” ilave etmeksizin yerlestirilecek az miktardaki eklentiler isi,
kaydedildigi gibi mizigi yeniden ortaya yeni devreden daha iyi (ve ucuz)
cikaracaktir. yapacaktir. Gergekten standart tasarimda
Bu demektir ki, tasarimci sadece “muozik kalitesini ne etkiliyor?” sorusuna
duyulabilen “gegis” distrosiyonuna dikkatlice egildikten sonra elemanlarin
emegini harcamamalidir, bundan bagka bolgesel olarak yeniden ayarlanabilen
kararlilik ve “gegici igmodulasyon’a” degerleri ile iyilestirilebilir.

(TIM) bagli soruna da edilmelidir. Bu Bu tasanm gercgekgi bir seviyede evde
etkili, duyulabilen distrosiyonlarin muizik dinlemek icin yapilan temiz bir
toplamini tasarim en aza indirmelidir. kuvvetlendiricidir.

Gucla bir eksi geri besleme (60 dB veya
buna yakin) ve uygun bir stkdnet akimi
bilegimi ile gegis distorsiyonunu ortadan  Gikis kati
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kaldirmak sanildigi kadar zor degildir. B sinifi ¢ikis katinda, stricl isaretinin
Geri beslemenin derecesi sadece ani polaritesine bagl olarak akima yol
kararsizligin Gstesinden gelebilir fakat veren iki ayn transistér-grubu vardir.
énemli boyuttaki TIM'dan kacinilmaz. Bu  Sekil 2 basitlestirilmis bicimde genel bir
icten "kompanse edilmis” 741 gibi cikis katini gostermektedir. NPN, T1
islemsel kuvvetlendiricilerin kullanim transistéria VR “ongerilim” kaynak degeri
icin bayuk bir sorundur. ¢ yoluyla dodrudan dogruya PNP, T2
Diger yandan, % 0,1 lik bir toplam transistorinin bazina baglanmistir.
distorsiyon duyulmaz. Sadece “gecis” Herhangi bir pratik kuvvetiendiricide T1
isaretlerini icermeyen en kiicik hormonik ve T2 herbiri iki veya U¢ ayri transistérl
distorsiyonlari kapsayanlar elde edilir. icerecektir. VR sifir yapildidinda, diger
(Neden kuvvetiendiricilerin sesi oldukga deyimle T1 ve T2'nin “sUkunet” veya
temiz?) “durgun” akimi olmadiginda Sekil 3 de
b e I . -| Orta ses kalitesinin Gistindeki bir devrede  gorilebilecedi gibi ylk akimi asil
olium cok sayida eleman kullaniyor demek eksen-gegisinin her iki yaninda sifir
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~ Sekil 1. Eguin devre
gekil. Baskili devre ve
besleme dilzenlemeleri
2. bdliumde yer
alacaktir.

$ekil 2. B sinifi Gikig

katinin olagan prensibi .

T1ive T2ZNPN ve PNP
transistorierinin
“bilegigidir” giftler veya
tgilizler (veya tek
transistor olarak) olarak
yapilir.

Sekil 3. Sekil 2’deki
devrenin
karakteristikleri.
Sukinet akim IR
“dogrusal” gecis
béigesine aktarilir.
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azan 3

olacaktir. Bu “gegig distorsiyonu” igin

6l0 bélgedir.

Suclular NPN ve PNP transistorlerinin
kendileridir veya onlarnn kollektor akimi/
bez-emetdr gerilimi karakteristikleridir.
Yiksek akim seviyelerinde bu egriler geri
beslemeye badii olarak kullanilan akim
tarafindan arzu edildidi kadar

do§rusallagtiniabilir.

OsOk akim

seviyelerinde bu4arakteristikler tam
anlamiyla egridirler. T2'nin

"gecigiletkinligi” (Transconductans)
yUzlnden disik akim seviyelerinde
katlanip bOkalir ki béylece geri besleme
miktari anlamh bir bigcimde yardimci
olmayacaktir.

VR gerilimi yoluyla dngerilimlenen T1 ve
T2 bu sorunu téimuyle iyi bir sekilde
duzeltecektir. Stirme igaretinin
eksen-gecisinde gimdi kalici bir akim
(“sUkunet” akimi) var olacaktir ve b8ylece
her iki transistdr gegisiletkenligine sahip




olur. Ideal durumda NPN ve PNP
karakteristiklerinin 0st ste gelmesi Oyle
dOzenlenecektir ki yik akimi
sifir-eksen-gegisine dogru dogrusal
olarak siarme gerilimini izlesin. Bir kag
noktaya bagli olarak miktan ortaya
cikanlabilir:
- Stiklnet akiminin varolan ideal dederini
yapimci ne kadar dikkat ve sorunla ele
alacaktir?
= Aslinda ideal deger PNP’nin en son
edimi gibi NPN edrisininde en son
“egiminin” ayni, hatta uzamasidir.
Karakteiristlik egrilerindeki
dizensizlikler, sirddrilen bu soruniarnn
konumunun gecis bélgesinin sagina
kaydinimasiyia énienebilir.
- Tumayle dozenlilik, egrilerin herbirinin
digerlerinin aynisi olacak demektir. Bu
“eglenik simetri” teriminin anlamidir.
Karsilikli olarak eder “T1” in igerisindeki
belirli bir eleman NPN ise, belirtilen
eleman “T2"” icerisinde PNP olacaktir.
Bu T1 ve T2 igerisindeki gii¢ elemanlan
da eslenik tirde olmalidirliar
anlamindadir. Gaglu eslenik cgiftler
tretmek gok pahali ve zor degildir ve
gercekten eslenik ylksek frekans
(anahtarlama) 6zellikli bir gift Gretmek
hemen hemen imkansizdir.
Bunun igin olagan yaklagim
“quasi-eslenik™ dizenler uygulamakitir,
burada iki gli¢c eleman ayni polariteye
(NPN) sahiptir. Saglanan bu tedbirler
aktarnim karakteristiklerinin yanindaki

gecis kisimlanndaki kaciniimaz
asimetreyi ortadan kaldirir. Bu gok ly|
yapilabilir.

- Sonraki bir nokta da, s kinet akiminin
degeri sicaklikla striklenmeyebilir. Eger
Isipan gl¢ elemaninin baz-emetor
jonksiyonu T1 veya T2’nin “baz” ve
“emetOr’ arasindaki bosluga giderse,
suklnet akimini sabit tutmak igin
yaklasik -2 mV/ C de VR’yi dizenlemek
gerekecektir. Bu oldukga yiksek olabilir:
NTC direngleri, sogutmadaki
hassas-diyotlar.

Boyle bir telafi glvenilebilir yapilabilir ve
hizi yeterli olabilir mi? Yiksek seviyeli bir
mdzigin ani olarak sessiz bir b&lima
izlenmesinden doiayi gegis
distorsiyonunu értmek icin sogutuiacak
mi? Glg elemani jonksiyonunun
sogutmasinin, sogutucudan hizli
olmasindan dolayi sogutucunun sicaklidi
tahmin edilmismiydi?

Kisaca: VR'ye yerlestirilen stikinet
akiminin degismemesi, sicak
glig-elemaninin eklemleri igin telafiyi
(compansation) gerekli kilacaktir.
-Besleme devresi regllasiz iken besleme
hattindaki ani D.A. gerilimdeki herhangi
bir miktar VR'yi ilgilendirmez. Sekil
1’deki devrede VR’'nin 6ngerilimi (Sekil 2)
T3, P1, R12, R13 ve R14 elemanlari
yoluyla elde edilmistir. Besleme
devresindeki degismeler R14 ucglannda
degisik distslere neden olur ve ayni
besleme gerilimi degismeleri ylzinden

|
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gok iyi bilinen Iki

cikis kati bigimine
doniistiirebilir,

Sekil 4. Tive T2 igin

transistdriin bigiml.
Dikey ciftler (ailed, b

ile &, v.s.) ¢cok veya az
eslenik simetrili bir
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Sekil 5.303
kuvvetlendiricisinde T1
ve T2igin

kullamlan
“Quand-igiizier”.

Sekil 6. Equin
kuvvetlendiricisinde
kullamlan degistirilmis
ligtizler.

Sekil 7, Cikis katina
“Bootstrap-siirme”.
Sondan bir evvelki kat
(Sekil 1’deki T2) bir
akim kaynad olarak
gosterilir,

Sekil 8. R1ve R2, C1ve
C2'nin empedansindan
¢ok biiylik oldugunda
Sekil 7’nin karsiti ihmal
edilebilir kadar
kuctktir,

5

T4'tin baz-emator gerilimindeki hata igin
telafi yapilabilir. Bunun igin ongerilim
bagimli olarak sabit tutulur.

Cikis kati devreleri

Sekil 4, Sekil 2 deki T1 ve T2'den elde
edilen cesitli olanakl kambinasyonlari
gostermektedir. Bu iki transistér grubu
(strtict art1 gli¢ transistord) birgok
tasanmda bulunabilir. R direnci tipik
olarak 50... 100 ohm arasinda, Re
genellikle 0,2 ... 0,5 ohm arasindadir.
a,b,c, (a’nin aynisi) ve g giftleri NPN
davrams: gosterir; d,e, fve h PNP gibi
davranir. a-d, b-e ve g-h kombinasyonlan
“gercek eslenik simetriyi”
gdstermektedirler.

a-e kombinasyonu ¢ok iyi bilinen “quasi
eslenik” ¢ikis katidir. Bir diyod ve bir
direnc ilavesi (orijinal olarak Baxandal'ca
énerilen) “e” yi “u” e gevirir; diyodun
“kayip"” baz-emetdr jonksiyonuna
benzemesi yliziinden a-f'nin asimetrisi
gercekten cok kugik olabilir.
a,c,g,d,fveh (= f)“darligtonlannin”
uzun kuyruklu bir IE-VBE karakteristikleri
vardir. Stikdnet akiminin kararhiligi
badimli olarak zayiftir, gecise yakin girig
empedansi (bazdan emetdre) dizgin
olarak degisir.

b ve e giftlerinin “bilesiginin” _
karakteristiklerindeki “kuyruk™ kisadir.
Bu ciftler cok kararli bir stikiinet akimina

sahiptir fakat giris empedansi gegis
bélgesinde kesilmeler gosterir. b ve e'ye
“Baxandal diyotlar’nin” ilavesionlara
darligtondaki gibi karakteristikler
verecektir fakat o da “sicak” jonksiyon
egrisini-dizgin empedans ile birlikte
stkdnet akiminin kararliliginin
iyilestirilip verilmesi-ortadan kaldinr.
Sekil 4 deki g ve h'ya bakiniz. Bu
dizenleme Equa-kuvvetlendiricisinde
kullanilmistir.

Sekil 4 deki ¢iftlere engel olan tek sey
olduke¢a disik akim kazanglarina sahip
olmalandir. Buonlarnn énemli boyutlarda
slirme-akimina gerek duyduklarini
gosterir. lyi bir géziim T1ve T2'yi gok katl
olarak kurmaktadir. Cesitli olasihi
bicimlerden “Quad tclzler” olarak
adlandinilani en iyisidir (Sekil 5’e
bakiniz). Quad tglzlerin stkunet akimi
kararliligi son derece iyidir; 2N3055 ler
buraya konulmazlar. |IE-VBE
karakteristiklerinin kiictk bir kuyrugu
vardir ve akim kazanci yluksektir. Girisg
empedansinin dizensizligi 100 ohm luk
direncle dizeltilmistir.

Quad ¢ikis katinin komple simetrisi s
tumiyle olmayabilir. NPN G¢ldstndeki 1
Kohmluk direncin Gzerine disen gerilim
PNP Gglustinde olugan degere esit
degildir (aslinda yaklasik yansi). Bu 6n
siiriictlerde esit olmayan akimlar
demektir. Equin devresinde Sekil 6

= 2ZN3965

53805

)8

68 17

‘ 2N 3055




tarafindan bir direncin “sona” uygun
sekilde yerlestirilmesiyle bu asimetri
pratik olarak ortadan kaldinimistir. R17
ve R21 uglanndaki gerilimler simdi esittir
ve bdylece T5 ve T8 simetrik olarak
ongerimlenir.

Bu ¢ikis kati igin sukiinet akiminin
ortalama degeri disitktlr, bundan dolayi
cok ylksek giic tasarimlan igcin bagl
olasiliklan ortaya ¢ikanr (Bu esasla
Quad’in kendisi yiksek gli¢ tasanmina
tamayle farkl bir yaklagimla
gelmektedir).

Cikis katinin siiriilmesi

Su ana kadar anlatilan kisimlarda ¢ikis
katinin gerilim sirtca tirinde (sifir
kaynak empedansindan) olacagi
anlatilmisti. Bunun karsiti akimi sdriici
tardar. Gerilim stracald ¢ikis akimi
IL-VBE karekteristiginin (Sekil 3) “egimi”
(gecis-iletkenligi) tarafindan stirme
gerilimine baghdir. Akim sGracalo IL
bilesik trasistér T1 ve T2'nin akim kazanci
tarafindan stirme akimina baglidir. Fakat
akim kazanci frekansa baglidir, esasen
lokal geribesleme ile egri iyilestirilebilir.
Egder elverisli lokal geribeslemenin
uygulanmasinin uygun bir yéntemi varsa
akim sdrme prensipte ayni derecede
basarili olabilir. Gerilim-sirme
geribeslemesinin Sekil 4, 5 veya 6 daki
emetor direncleri ile elde edilmesi zor
olabilecektir.

Diger bir goris de gerilim strtcu katinin
akim kazanci uyusmus ciftlerin
kullanimini gerektirmez (en azindan
prensipte) (sUphesiz dizensizligin hig bir
yarar olmiyacaktir).

Codu pratik tasanmlarda sirme timiyle
ne “gerilim” nedetimudyle “akim™dir.
Sekil: 7 deki devreye bir géz atiniz. Eger
C1 ve C2 yeterli olarak buyataltirse R1 ve
R2 eklemleri, T1 ve T2'nin emetorleri ve
RL arasinda bir badlanti vardir. R1
uclarindaki gerilim ¢ikig katini stirer. R1
degerinin didsiardlmesi ile ¢ikis gerilimi
surme gerilimini fazlasiyla tasir. Bu

equin
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-

Sekil 9. Geglci ig
modiilasyon
distorsiyonu (TIM).
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diren¢ kendisi akim kaynagi olan dnceki
transistdrin kollektora tarafindan
syralar.

Sekil 7 de gosterilen P.J. Baxandal ("B
sinifi simetri”’; Wireless World, Eylul
1969 sayfa 416 v.s.) R1, R2’den cok
buylk degere sahip olarak saglanmasiyle
dogrudan dogruya Sekil 8’e karsitdir ve
akimin biriglevi olarak ¢ikis geriliminin
hesaplanmasi icin her bir konumda ayni
formule basvurulur. Sonug: ¢ikis Kati
olarak emetérolarak galisir ve kaynak
empedansi R1'den sdroltr. Fakat bir
emetorizleyici olarak davranmaz.

Kazang gikis katinin girig empedansinin
R1’e oranina bagli olarak elde edilir. Bu
empedans daha 6nce soylendidi gibi
gecis etkisini gbsterebilir. Ayni zamanda
frekansa da baghdir.

Gegis sorunu bunun icin iKi islev
tarafindan olusturulabilir: Cikis katinda
siirme geriliminde sondan bir énceki
katdan akimin degisimi ve bu siirme
geriliminin gikis akimi-IL'ye degismesi.
Ri1 dederinde azaima ilk isievin etkisini
azaltacaktir fakat maalesef agik cevrim
kazancinil da azaltacaktir. Equin
kuvvetlendiricisinde koruma sekli 7 de
oldugu gibi uygulanir. $Sekil 7 deki devre,
SekKil 1 deki devre semasinda T2 (sondan
bir evvelki kat) R9, R10,C7 ve C10 olarak
ortaya ¢ikar. T2'nin R9’lu kollektor
jenksiyonunun farkl (R1 Sekil 7 de) emetor
izleyici T3 yoluyla T5 ve T8'in baz-
devresine dolayli olarak baglanmasidir.
T3 (emetor yiuka R11) cikis katina ¢ok
dusuk kaynak empedansini belirler-ideal
gerilim sidrme kosullarina yakin verilerek -
aynt zamanda ¢ikis katans R1'in
yukselmesinden korur. Agik-gevrim band
genisligi de bu yéntemle iyilestirilir; T3
negatif geribeslemenin denetimi altinda
kararlilig1 stirdtirmek icin yerlestirilen
“Miller” kondansatort icin {bu konumda
C6) gereken akimi datemin eder. Diger
durumda kondansator T2 akim kaynagdina
paralel olacak ek faz kaydirmaya neden
olarak, burada en azindan “tehlikeli
bélgenin” ortasinda miiseade edilebilir.

Gegici i¢ modiilasyon distorsiyonu (TIM)
“Gegis” ile birlikte “TIM”, transistorle
yapiimis cogu gic kuvvetlendiricilerinde
kaliteli ses icin sorumlu tutulabilir.
Aslinda TIM'in “sesleri” gegis
bozulmasina ¢ok benzerdir; disik
seviyeli isaretler yerine yiksek sirme
seviyelerini de yuksek frekansiari
diizeltmede ortaya ¢ikar.

Etkisi, giris isaretinin uygulanmasiyle
olur ki geri besleme sistemi i¢in gok
hizhdir.

Giris karti icin stirme gerilimi, girig
isareti ve geribesleme isareti arasinda
cikistan farkhidir. Yuksek agik gevrim
kazancindan dolayi bu fark genellikle gok
kiguktlr. Bundan dolayi eger
gerbesleme gok distkse (6rnegin, blyuk
geri besleme kararliligi igin geri
duzeltme gerekmesinden dolayi), bu fark
isareti her an normalden gok biy Uk
olabilir ve giris katim agin strebilir.
Kesim ve doyum DA kgymalarina neden
olabilir ve diizeltmek zaman alir.

gﬂﬂ[izikteki bosluklarda % 100 distorsiyon
-1

catlakiiklan TIM'dir. Sayisal bir érnek:
kuvvetlendiricinin agik gevrim kazancinin
80 dB (10.000 x) oldugunu ve 40 dB lik
(100x) geribesleme ile galistigini
farzedin. 100 mV'luk “yavas” bir isaret. ilk
katin yaklasik 1mV’a sirtilmesi sonucuna
neden olacaktir. E§er geribesleme ¢ok
ge¢ kalirsa100 mV girigin “hizh”
olmamasindan dolayi normal olarak
buylk bir sorun ortaya cikacaktir.
Kuvvetlendirici, iyilesme zamani ve asiri
yuk, asil gegis sirasinda agagi sayar.
Herhangi bir isaret bir yandan &biir yana
gelmeyecektir. Sekil 9 bunu
gbstermektedir. Q, kesinlikle bu tir bir
ISarettir.

Geribeslemeli hiz, acik-¢gevrim band
genisliginde kuvvetlendiricinin
acik-cevrim yikselme zamanina bagli
olan giriste hizh bir kansikhgatepki
gosterebilir. Farzedin ki kuvvetlendirici
kosulsuz olarak kararli olsun, essan ¢ikis
kat! kazang-band genisligi-carpimi ve
geribesleme miktarini kullanir. Bayuk
geribesleme ve diisik elemaniar soruniari
erken getirir.

Acik cevrim ylkselme zamani olarak bir
kuvvetlendiricinin TIM kabiliyetinin
iyllestirilmesi, giris isaretinde olusan en
Kisa ylikselme zamani yaklasimini azaltir.
Equim kuvvetlendiricisi iyi gerilim
surmesiyle kararsizlik sorunu olmaksizin
(“vavas” 2N3055 ler kullanilarak!) 10
kHZ'e agik-¢gevrim bant genigligini sadlar.
E_ger kuvvetlendiricinin tim saricd
girisleri 20 kHZ' e

kHz'e yukseltilirse (ve elde olmiyan
ultrasonik stirmeye mani olunamaz) bir
veya iki ek tedbir arzulanabilir. Bunlar
giriste bir RC stizge¢ saglanarak

(R4/ C4-ultrasonik bélgede gok iyi) ve
T1'e yeterli miktarda dirsek vermek
(disuk R7).

Sonug

Cikis kati hoparléri elektrolitik
kodnastar®d C10 vasitasiyle sirer.
Dogrudan baglanti karmasik bir offset
gerilimi ile ortaya cikacaktir. Bu offset’i
denetlemek gergekten kritiktir, halbuki
yukteki DA, kat-dengesini gecise yol
gOstererek altiist edebilir (6zel olarak bu
devrenin distk stikunet akimi ile). YUK
badlanmadiginda R25, C10'u doldurur.
D1... D4 diyodlan basit bir sekilde etkili
bir akim sinirlayicidir. Strilen
kuvvetlendirici kisa devre edildiginde
dagilimdan kaginir. Arti besleme yolu
R26/ C11 tarafindan baglanmistir. Direng
C11 ve kablo endiktansi arasindaki
rezonansi ortadan kaldinr.

R15 direnci en distk direng

yolunu segen yiksek akimlarn énlemek
icin eksi besleme yolunu giris
topragindan ayinr. Bir stereo
kuvvetlendiricide iki igaret toprag.
baglanabilir.

C3 ve C7, DA degerden farkli AA
geribesleme derecesine neden olur. Bu
kodnasatorler normalden farkli olarak
yliksek degerde verilmistir ki bdylece
kKuvvetiendiricinin DA dngerilim
dizenlemeleri dusik frekans giris
isaretlerinde bir anlik asimetreden dolayi
tereddit etmeyecektir. ]

equin
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Sabit Gerilim Regiilatorleri

Bu IC regulatérleri, disindan baglanan
devre pargalari en alt dlizeyde tutarak
stablize bir besleme saglamak amaciyla
gerceklestirilmistir. Buna bagli olarak
frekans bastirmasi, akim sinirlamasi ya
da gerifim ayari i¢in bagiantiiar
bulunmamaktadir; ¢inkd bu islevler
yanga i¢inde zaten gerceklenmektedir.
Bundan dolayi gerekli bacak sayisi tgtir:
Girig, ¢ikig, ortak ug (toprak).
Regilatorler 723'an anlatimindaki ilkelere
gore ¢aligirlar. Bunlar her zaman sabit bir
bi¢gimde akim sinirlamali olarak
timlestirilmiglerdir. Daha yeni tirlerde
de yine i1sil anahtarlayici kullaniimistir.
Bu anahtarlayici yonga sicaklidi asiri
ylukselirse (alisilmis olarak + 165°C)
¢ikis transistériin kesime sokar. En
gelismig tarlerde, gikis katini glg
kaybina karsi koruyan, “enin alan
sinirlamasi” diye adlandirilan bir nitelik
vardir,

Devrelerin simdi ulasilan sinirlari oldukga
genisgtir. Cikis gerilimleri genellikle +
S'den +24'e ve -5'den -24 \'ta dedisirken,
akimlar da 100 mA'den 3A’'e
dedismektedir.

Tablo | ve Il kullanigh turler ve sinirlar
Uzerine bazi aydinlatmalar getirmektedir.
Yine de gerekli bir bicimde ayrintilara
girilmemis ve hatta bu yaz| basildiginda
belki bunlar degerlerini yitirmis

‘olacaklardir.

Cunki gin gectikge sirekli bir gelisme,
sdreli bir ilerleme s6z konusudur.

Ug-bacakl regiilatérlerin kullanildi§i

temel devreler.

Ug bacak!i reguilatorlerin kullanim

bunlarin yapilari gibi yalindir, Sekil 1 ile
2'de arti ile eksi regilatérler igin
kullanilan iki devre g&sterilmistir.
Eklenen pargalar ise, yalnizca bir
transformatdr, sigorta, tam dalga
dogrultucu kdpri ile stizgeg
kKondansatériadir. Cikistaki daigalanma
ile gurtltuleri ®nlemek amaciyla
kullanilan CA ile CE tantal
kondansatoérleri de bunlara katabiliriz.
Gerekli uygulama igin secgilen uygun
IC’nin dis devresinde kullanilacak diger
devre parcalarinin degerleri bir parca
aritmetik ile tahmin kullanilarak yakin bir
bicimde bulunabilir.

Devre Pargalarinin Dederleri

Ornek olarak 60 mA'de + 24V degerde bir’
besleme kaynagina gereksinim duyan bir
ses On kuvvetlendiricisini ele alalim.
Tablo I'den 100 mA’'de + 24V (reten LM78
L24 bu is i¢in uygun gorilmektedir. TO-5
kilifi, ile kolayca yerlestirilebildiginden
en uygun olanidir.

Bu devrenin bacak baglantilari, Sekil 9'da -
(1) verilmistir. Bu noktada, treticilerin
bacak baglantilarinda, gerilim
regialatdrlerinin uygulanmasinda kolaylik
saglayacak, bir standarda gitmemeleri
kullanicilar igin bir zorluktur. Bu durum
Sekil 9'daki TO-5, TO-3 ile TO-220 igin
verilen bacak baglantilarinda
gOzlenmektedir. Tablo 1'den g6zlendigi
gibi IC’'nin giris gerilim sinirlar 23,5 ile 38
V arasindadir; Giris geriliminin, alt sinir
degerinde sec¢ilmesi sonucunda, sebeke
geriliminde diisme olursa, IC’'nin
¢ikisindaki degerin regilesi kolayca
bozulacaktir. Ote yandan st sinira gok
6-11
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Tablo |I. Sabit arti
gerilim regiilatdrleri
icin ornek degerler.

Tablo Il Sabit eksi
gerilim regiilatorleri
igin 6rnek degerier.

Sekil 1. Sabit arti
gerilim regiilatoriiniin
kullanildig: temel
devre,

Sekil 2. Sabit eksi
gerilim regilatériniin
kullamidig: temel
devre.

Sekil 3. Ortak bacagin
gerilim yukseltilerek bir
sabit gerilim
regulatoruniin gikis
gerilimi yiukseltmek.
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X=EVET
1 — = HAYIR
Veaik| lgik | Vgir i¢ I Emniyet f 1' Sekil no
Tip | stab, | max. min./max. | akim koruma alan  Kilf (Sekil 9)
(W '
) {A) (V) |(V) s | Sinir i
Losee o 8% b et B s | |
| LM78LO5 5 |0,1 T AN -1 TR - , A I | TO5,70-92 12
| Tea625a! s 013 | 8 |20 | X | = I . TO-5 '3
LM342.05 | 5 |02 | 7.5 20 | X _' X _ X | TO202P | 4
pa78MOs | 5 (02 | 7 |20 . X X X | T0-5 1
| LM32150| 5 |05 75 120 b X X | TO202° 4
L 129 5 10,85 7.5 |20 % - - TO-126 5
LM 309 K 5 |= 1 7 135 X% X - TO-3 6 |
LM34005 | 5 (15 | 7 |35 X . X | X T0.220 7
LM 323K | 5 'J:*. .75 120 ¥ ' X, X TO.3 6
LM 5000 s |3 o9 20 | X X = L5 P S S
S S - N - A - P LN R (S S e
LM 342-6 6 |02 8 |25 | X X X TO.202 P |4
LM 341-6,0 6 |05 | 7.2 |25 | X X X TO-202 P 4
| GA78MO6 | 6 |05 | 9 |23 | A % % 705 s
|LM3406 | 6 |15 g8 (25 X X X | T0-220;70-3 7:6
uA7806 | 6 |15 | B |25 X X - | T0-3;70-220, 6:7 |
e ——— | —— — | D— + ST S— | S —— .. S— ey — _—
| LM 78L08 g8 (01 | 105 |23 % | X ! X L TO-5; 7092 152 ’
|LmM342.8 | 8 |02 | 11 |23 X % X | TO-202 4 |
pa78Mos | 8 |05 1156 23 X X X | TO-5 1 |
LM341-80| 8 |05 10,5 .| 25 | X X X . TO-202 4 |
7808 8 |15 105 25 | X X s | TO-3;T70-220' 6;7
LmM3408 | 8 |15 | 105 25 | X X X | T03;70220 | &7
TBA435 (85 [014 | 115 |20 % | = - |18 1 3
LM34210 | 10 (02 | 13 |25 | X I X | X . TO-202 } 4 |
TBAB25B | 12 |01 |15 |27 | X - - TO'5 3
LM 78L12 | 12 |0, . | 145 (27 X X . . TO-5; TD-92 1;2
LM 34212 | 12 |02 | 15 |30 X X X | TO-202 a
LM 341-12 | 12 |05 [ 14,5 |30 X X X | TO-202 4 |
LA TBMII2 | 12 (0.5 145 130 | X % % | 705 1 ]
L 130 12 0,72 | 145 |27 | X o — . TO-126 5
LM 34012 12 (1,5 | 17,5 |30 X X X | TO-3;TD-220| 6;7
:L-‘“p‘ 7812 12 |1.5 145 (30 | X X = | TO-3;TO-220| 6:7
TBABG25C | 15 0,1 18 (27 | X " r - TO-5 E -
LM 78L16 | 15 [0,1 175 |30 | X ! X X TO-5: TO-92 1;2
LM 342-15 | 15 |0,2 18 |30 X | X X TO-202 4
uA 78M15 | 15 0,2 17.5 |30 X X L X TO-5 1
LM 34115 | 15 |05 | 17,6 |3D * % % TO-202 &
L 1231 15 |06 17.5 |27 » = % TO-126 5
LM 340-15 | 15 |1,5 17.5 |30 X X X TO-3: TO-220| 6;7
wA 7815C | 15 |15 17,5 |30 X - _| - T0-3;T0-220 | 6:7 |
LM 78L18 | 18 |0.1 21,4 |33 X X X | T0-5; TO-92 1;2
LM342-18 | 18 (02 |21 |33 X X X TO-2b2 4
LM 341.18 | 18 |05 20.7 |30 X X X T0-202 4
LM 34018 | 18 |1 21 (33 X X ; X TO-3;TO-220 | 6:7
LA 818 18 15 |21 |33 X X - TO-3: TO-220 | 67
uAa78M20 | 20 |05 23 |36 X X ¥ TO-5 1
LM 78L24 | 24 |01 27,5 |38 X X X | TO5: TO-92 1;2
LM 34224 | 24 |02 27.2 138 % % % T0-202 &
LM341-24 | 24 |05 27 |38 X X X T0-202 a
LM 34024 | 24 |1 27 |38 X X X TO-3: TO220 | 6.7
| WA 7824 24 |15 27 |38 X X i TO-3:TO-220 | 6:7
X=EVET
= - — = HAYIR
Voik | Icik | Vair i Emniyet :
Tip sta';h. rniilx. ﬁqin. max. ai.;?m HJijma aia;':: ; Kilif %E;}i:'ngﬂ}
(V) (A) (V1 |(v) simirl sinir | - - |
LM320T50 -5 |18 15 |25 % % e X025 [ 8
LM345 ~5 (3,0 <28 5 X X X TO-3 8
LM320T6,0 |-6 15 -85 |[-25 X X . T0-220 9
LM320T8,0 |-8 |15 ~10,5/-25 X X = TO-220 9
LM320T12 |-12 |15 —145|-32 X X 2 TO-220 9
LM320T156 |-156 |18 —-17,5|-385 X X C, TD-220 9
LM320T18 |-18 [15 -21 |-35 X X 2 TO-220 9
LM320T24 |-24 [15 ~27 |~35 X X 2 T0-220 9
R = requlator

= regulator



yakin degerde bir galisma IC i¢inde bir
gerilim digmesi olusturacagindan gi¢
kayhi oldukga bylk olacaktir. Saglikl
bir yaklagim, iki gerilim arasinda bir
deger segmektir, bu durumda bu deger
33V dolaylarindadir.

Transformatériin sekonder gerilimi etkin
degeriyle belirlenir, bu durumda 33 V’luk
bir DA gerilim igin gerekil transformatér
sekonder gerilimi

Vsek =% volt =23,3 V 'dur.

Dogaldir ki, daha dogru bir yaklagim tam
dalga dogrultucu kdpra Gizerinde ddgen
1,4 V'luk gerilimin de g6z6ntnde
tutulmasidir. Bunun sonucu olarak
sekonder gerilimin yaklasik degeri 24
V'tur. Bu durum icin DA ¢ikig gerilimi

VDA =24+/2 — 14
=24x 1,414 — 1,4
=38:6.—.1.4
= 32,2 olacaktir.

Bu, 33 V'luk ilk degerden biraz daha
diusiktdr. Uygulamada, dogaldir ki,
transformator igindeki toleranslar ve
sebekenin nominal gerilimdeki inip
cikma farklari yiziinden virgtlden
sonraki sayilar bir anlam tagimazlar ve 32
Volt istenilen gerilim degderine iyi bir
yaklasimdir,

Suzgec¢ kondansatdrinin hesabi igin
¢ikisg akiminin her bir Amperi basina
2200 uF kurali Igullanlglldtr. Bu durumda
(regﬂlaiurﬂn 100 mA’lik en st ¢ikis
degderine izin veren) 220 uF'lik bir
kondansatér uygundur. Bununla birlikte,
bir ses 6n kuvvetlendiricisinde diisik bir
sizilti dizeyi istendiginden, 1000 uF 40
V’luk biyik bir deger, dalgalanmayi
Onlemek zere secilebilir.

LM 78 L24’0n-dalgalanmay!

sOndirmesi '

120 Hz'de (A BR sebeke frekansi = 60 Hz)
30 dB (en dusiik), 43 dB (tipik) olarak
saptanmistir. Ancak bu degerler Turkiye
kosullari i¢in de aynen gegerlidir (sebeke
frekansi = 50 Hz, dalgalanma frekansi =
100 Hz)

Dalgalanmayi, dnceden de anlatildigi gibi
¢ikisa paralel bir tantal kondansator
baglayarak da sénddrebiliriz.

Bunun dederi 1uF ile 10 uF arasinda
degisebilir ve birkag dB’lik bir dizeltme
saglayabilir,

Tantal bir kondansatérin kullaniimasi
buttn IC gerilim regilatéria Greticilerince
salik verilmektedir; ¢linki tantal
kondansatoérler aliminyum tlrlerden
daha disiik bir endiiklenme
etkisindedirler.

C E giris kondansatéri ancak IC'nin,
stizge¢ kondansatériinden uzak kondugu
durumlar igin gereklidir, Bu 6zellikle, tek
bir transformatorin, her birinin ayri IC
regilatdri olan birkag mantik devresini
besledigi durumudur. _

_1C regiilatér kullanilarak tasarim
yapildiginda, yukarida yazilanlar
gbzéninde tutulursa yarar saglayacaktir,
Ancak genellikle uygulamalarda
tireticilerin regtlatoérler ile ilgili verileri
Tablo | ile I'de verilen bilgilerden daha
G¢ok yarar saglayacaktir,

Cikig Gerilimi igin Cesitli Degerler
Her ne denli regtlator gikis gerilimleri
bir¢ok uygulama igin uygun ise de,
istenen gerilim degerlerinin standart
sinirlar disinda kaldig1 durumilar da
ortaya ¢gikmaktadir. Birgok durumda ¢ikis
gerilimi distk birregialatdr kullanilabilir
ve gerilim, ortak noktayi topraktan daha
yilksek bir gerilime cikartilarak
arttirilabilir. Bu durumda toplam ¢ikis
gerilimi, normal ¢ikis gerilimi (cikig ile
ortak nokta arasindaki gerilim) ofset
Fenllmmln toplamina esit olur.

tenilen etki, regtlatérin ¢ikisi ile
toprak arasina bir gerilim bdltc
badlayarak elde edilir. Burada IC’nin
ortak bacagi gerilim bdltcd direnglerin
arasina baglanir (Sekil 3). IC'nin ¢ikisi
bos birakildiginda, IC’nin ortak
bacagindan disari ¢ikan bir stkinet akimi
gbzlenir. Bu R2 Gzerinden akmaktadir.
Buna ek olarak ¢ikistan R1 yolu
Uzerinden ikinci bir akim R2 (izerinden
akan akima katilir, IC’nin suktnet akimi
bilindiginde, gereken ¢ikis gerilimi igin

P1= 2000
8 b

P1=0
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Sekil 4. Cikis
geriliminin R7'nin
yardimi ile ayarlanmasi
IC’nin siikdnet akimini
kompanse etme
olanagini verir. Bu
devre kullanildiginda
devrilme akiminin
sintrlandinnlmasi basan
ile uygulanabilir.

Sekil 5. Cikis gerilimi
arttirmak igin bir
islemsel
kuvvetlendiriciyi
gerilim izleyicisi olarak
kullanirsak, devrenin
caligmasi IC’nin
siikunet akimindan
bagimsiz olacaktir.

R= LM309K -
uATBOS +7.30V

—Ob
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Sekil 3 Bir sabit gerilim
regilatorunun gikis
akumu yilkseltmek igin
devrenin disina “akim
bastiric1” bir gug
transistoru baglanmasi
durumu.

Sekil 7. Dis gii¢
transistori igin asin
akim korumasi

Sekil 8. Sabit arti {Je eksi
gerilim regiletorleri
kullamlarak
gerceklenen bir ¢ift
kutuplu gerilim
regulatoru ornegi.
Diyotlar arti ile eksi
kaynak arasinda
olusabilecek bir kisa
devreye karsi koruma
gorevi yaparlar.

=

R1 ile R2'nin dederlerini hesaplamak
oldukca yalinlasir, ¥ |
Toplam ¢ikis gerilimi Vg = V; +V, 'dir.
V1, I1C’nin nominal ¢ikis gerilimi; V2 ise
R2 tizerindeki gerilim disimaddar.

Vo, = (Ig + I;)R, ’denklemindekil 9
sUkinet akimi, | 1 ise R1'den akan
akimdir,

Ancak I .

1 R—I,
Bu ilk denklemde yerine konursa,
denklem;
Vi
Vo = Vy 'I'“q"'R—l}Ri
R,
=Ny (] +ﬁ_1:'+1'31R1

bicimini alir.

Bu yéntemin sakincasi, ICG'nin stikanet
akiminin bilinme zorunlugudur ve bu
akimin dederi ayni IC’ i¢in degisik
dederler arasinda oynayabilir. Ornegin
TBA 625A'nin sikinet akimi SmA ile 16
mA arasinda dedisir. Bu zorlugu yenmek
icin iki yaklasim vardir. Birincisi, ortak
bacaga seri olarak bir miliampermetre
baglayip stktunet akimini dlgmek ve
‘bundan sonra R1 ile R2’'nin degerlerini
hesaplamaktir. Ikinci sik olarak R1 ile
R2’'nin degerleri sitkinet akiminin tipik
bir degeri igin hesaplanir. Sonra Sekil
4'de gosterildigi gibi bir potansiyometre
kullanilarak ayar yapilabilir.

Her iki yontemin sakincasi, elbette ki
sabit gerilim regliatérunin bilinen ternel
yararinin, yani dn ayari yapimis gikis
geriliminin, bazi ayarlar yapildiginda
ortadan kalkmasidir. En iyi sonug igin
R1'in dederi, Gzerinden IC'nin stkunet
akimina esit bir akim akacak bicimde

ilmelidir. . B
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Sekil 4'deki devrede, 6rnek olarak,
10mA’lik bir siikiinet akimi olan TBA (25A
kullaniimigtir. Béylece R1’den 10 mA
gecebilmesi igin degeri 500 chm
oimalidir. Buna en yakin standart deger
470 chm secilmigtir. P1 potansiyometresi
kisa devre edildiginde ¢ikig gerilimi,
IC'nin nominal ¢ikis gerilimi olan5 V'tu
gosterir. P1'in tumi devreye !
sokuldugunda, buradan 20 mA akar
boéylece P1 tzerinde 5 Volt'luk bir gerilim
diistimu olur. Bu durumda toplam giki$
gerilimi + 10 V olur. Regulatérin ayarl
cikigi ise + 5’den + 10V’ta degin degisir.
Sekil 4'den de géruldiga gibi bu devreyi
kullanarak devrilme (foldback) akimini
sinirlamak olasidir. IC’nin + 5V ¢alisma
geriliminde devrilme akimi igin (R2 = O)
ile R2= 200 ohm igin tanim egrileri
(karakteristikleri) burada
gosterilmektedir. Gérilmektedir ki daha
yiuksek bir ¢ikis geriliminde akim, daha
dusiik bir degerde devrilmektedir. Gikig
akiminin 130 mA dolaylarindaki tepe
degerinin 10 mA’lik bir boluma R1
tzerinde tuketilmektedir. IC' nin sikunet
akimi dederinin bilinmesine gerek
duyulmayan dider bir ybnetim Sekil 5’de
gosterilmistir. Burada bir iglemsel
kuvvetlendirici, gerilim izleyici olarak
kullaniimistir. Dogaldir ki gerilim
izleyicisinin, ¢ikigindaki gerilim ﬂ
girisindekine esit olacaktir, béylece P1'in
orta ucundaki gerilim, regilatdrin toprak
bacagindaki gerilime egit olacaktir. Bu
gerilim, regulatérin ¢ikis geriliminden 5V
az olacaktir. P1'in kisa devre edilmesi ile
islemsel kuvvetlendiricinin ¢ikis gerilimi
sifir olacagindan, stablize gikig gerilimi,
regulatdédrin nominal ¢ikig gerilimi
degerinde olacaktir. P1 bitund ile
devreye girdiginde R2 tzerinde 5 V’'Iuk bir
gerilim disecektir. Boylece gikis
geriliminin tepe degeri:

5+«(P; +R,)
Vmak= R; :

¥

R1, regulatorin toprak bacagindan akan
akimi bir bélumana Gzerine alir. 741’in
kaynak yada disme akimi maksimum 10
mA’'dir. Regilatérun toprak bacaginda
sifir Volt gerilim elde etmek icin iglemsel
kuyvetlendirici IC regllatdrinidn toplam
siikunet akimint yutmak zorundadir. Bu
durum kullanilan IC'nin sokunet akimina
bagl oldugundan her zaman gegerli
degildir. Bundan dolay: sekil 5’deki
devrenin en dusik ¢ikis gerilim degeri 7 V
olarak verilmistir. En Ust dederdeki giris
gerilimi ve buradan en Ust dlizeydeki
cikis gerilimi, islemsel kuvvetlendiriciye
rahatlikla uygulanabilecek besleme
gerilimi ile sinirlandirilir. Burada bu
deger 36 V'tur. Her ne kadar Sekil 3,4 ile
5'de 5 V'luk gerilim reg(latorieri
kullaniliycrsa da, diger tirleri
kullanmamak i¢in hig bir neden yoktur.
glkla Akiminin Arttirlimasi

abit gerilim regalatorlerinin gikis akimi,
disindan baglanan bir glig transistoéra ile
arttirilabilir. Buna karsin, calisma ilkesi,
genel regiilatér tarlerinde kullanilandan
daha degisiktir. Sekil 6'da bunun nasi|
gerceklendigi bir drnek ile gbsterilmigtir
Dustk ¢ikis akimlarinda, toplam ¢ikisg



akimi 3 ohm’luk direng ve (zerinden ve IC
reglilatériinden akar (stikinet akimi
gozardi edilmistir). Akim degderi 200 mA’e
eristiginde direng Gzerindeki gerilim
dustimd, 0,6 V olur. Bu durumda
disardan baglanan gug transistori
iletime gegerek akimin bir b&limani
Uzerine alir. Sekil 6’daki gig¢
transistorinin bir akim sinirlama ézelligi
yoktur. Bu ytzden c¢ikistaki bir kisa devre
transistorid yanacaktir. Akim sinirlama,
Sekil 7 de gbsterildigi gibi yakin bir
transistér ve akimi algilayici direng
kullanarak gergeklestirilebilir. 10 A'lik bir
cikis akimi icin RS yaklasik 0,06 ohm
dolaylarinda segilebilir. Bu alan
degerinde 0,6 V'luk gerilim RS (izerinde
dusecektir. Bu T1'i iletime sokacak bazini
kisa devre ederek ¢ikis akimini
sinirlayacaktir.

Disaridan baglanan bir gu¢ transistdri
kullanildigr gibi devreler tasarlanirken,
dis gl¢ transistérinin, IC regilatordn
cikis akimi tepe degerine ulasmadan
iletime girmesi saglanmalidir. Bunun
nedeni yeterince agiktir. EGer digaridan
baglanan transistér, IC nin ¢ikis akiminin
tepe dederine oldukga yakin degerlerinde
iletime gegcmemesi durumunda, akim
sinirlama gérevi bu tepe degerden daha
yiksek dederdeki akimlarda
gerceklenecektir. Tipik bir 6rnek olarak
dis glc transistorinin baz-emeter
direnci dyle secilmelidir ki, toplam
akimin % 20 si IC tzerinde, % 80'i ise
guc¢ transistoéra Gzerine yoénelsin.

Cift Kutuplu Gerilim Regiilatorleri
Islemsel kuvvetlendiriciler gibi devreler
icin arti ile eksi besleme gerilimi Ureten
cift kutuplu gerilim regilatorleri, Sekil
8'de gosterildigi gibi arti ile eksi sabit
gerilim regulatérieri kullanilarak
kurulabilir. Bu islemsel kuvvetlendiriciler
icin ¢ift besleme gerilimi saglayan
kullanigh bir érnektir. Ancak diger gerilim
dederleri de kullanilabilir. Hatta arti ile
eksi gerilim dederleri degisik olabilir. Arti
ile eksi gerilimleri igslemsel
kuvvetlendirici gibi devreleri beslerken,
cikisa paralel iki koruma diodu
baglanmalidir. Bu kaynaklar, arti ile eksi
gerilim arasinda olusabilecek bir kisa
devreye karsi konur. Bu durumda arti
cikis hi¢ birbicimde 0,6 V'dan daha
asadiya dusmeyecek, eksi ¢ikig ise 0,6
V’dan daha yukariya ¢ikmayacaktir.
Boylece regllatorlerin ve ¢ikig
kondansatdrlerinin, ters gerilimlerin
ortaya ¢ikmasinda, zarar gérmesi
onlenmis olacaktir. Cikis akimi, Sekil
8'de goOsterilen devreden daha diguk
olmasina karsin, bu ¢ift kutuplu devreler,
yakin bir IC i¢ginde toplanabilmistir,
bugdn..,

Kugiik Oneriler

IC gerilim regdtlatérleri kullanilirken
g0zoniune alinmasi gereken bazi noktalar
vardir.

1. Ana akimlarin gegtigi baglantilar (girig,
Gikig, toprak geri beslemesi)
olabildigince kalin ve kisa tutulmahdir
(baskili devredeki yollarigin de
gegerlidir).

2. Toprak gerimlerinden kaginiimalidir.

3. Butln ortak (toprak baglantilar siizgeg:
kondansatdrine gétardimelidir.
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4. Giris ile ¢cikis baglanti kondansatorleri,
IC'nin giris ile ¢ikisina olabildigince
yakin baglanmalidir.

5. Uygun sodutma yapilmalidir.

Son olarak Sekil 9'da IC gerilim
regulatérleri icin Gretilmis kiliflarin bacak
badlantilari gésterilmistir. Degisik
treticiler, ayni kiliflar icin degisik bacak
baglantilan kullaniimaktadir. Tablo1 ile
I'de her bir IC i¢in dodru bacak
baglantilarn dékulmustar. i

TO-3

Sekil 9. IC gerilim
regulatorleri igin
kullanilan degisik

| kiliflarin bacak

baglantilar.
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Hernekadar tasarimini nitelemek zorsa da, bir ‘‘tek akordlu devre”’
ve bir *“‘detektor’’ kullanilarak olusturulan bu kiiciik kisa dalga

alicinin ilging¢ bir yapisi vardir.

3 ila12 MHz frekans bandini kapsayan bu
kullanisli kisa dalga alicisini kurmak,
anlatmaktan daha basit ve hatta daha
edlencelidir; de Yapimi kolay ve fazla
dizenek gerektirmediginden maliyeti
disiuk olan bu devre oldukga iyi sonuglar
verir. Kuskusuz bu tip bir alicinin batin
bantgenisligi boyunca 10 dB

isaret/ gquralta orani igin 1,uV duyarhiga
sahip olmasindan kimse yakinamaz.
Kullanilan 1m. lik basit bir anten,
oldukga yiiksek bir giris empedansi ve
yeterli bir secicilik saglanmasina yardim
eders Daha da 6te, anten devresi’
akordsuz oldugundan, akord antenin
karakteristliginden etiklenmez. Bu
alicinin “geribesleme’ ve “modiilasyon
derinligi” miktarlan (zerindeki kontroll o
denli etkilidir ki, yalnizca kisadalga
isaretieri icin degil, CW (stirekli dalgalar)
ve SSB (tek yan bant modilasyonlu)
isaretleri icin bile kullanilabilir. Devrede
kullanilan ferit anten, yapimi fazla zaman
gerektirmeyen torcidal sarili standart

bir kisa dalga anten bobinidir. Bunun
disinda ek bir sanim gerektirmemesi
devreyi birgok okuyucuya popiler

. oldugunu kanitlamaktadir. Son olarak,
| alicinin bir diger cazip yani da ¢ektigi

ortalama akimin 9 Voltluk bir pil ile
rahatlikla kargilanabilmesidir.

Devre

Mini-kisa dalga alicinin komple §emas:
Sekil 1'de gbsterilmistir. Seklinden de
goriulebilecegi gibi sistem:

*) Iki gegitli MOSFET giris

*) Tampon (T2)

*) Ve bir detektér (T3)

den olusmustur. Devre T4 den T7 ye
kadar basit bir ses frekans
kuvvetlendiriciyle tamamlanmisgtir.
Anten, girig isareti segcme ve giris
kuvvetlendiricisi islevi géren T1 in
gecitierinden birine gelir. Anten girisi cok
yliksek empedansli oldugundan ve anten
akordu olmadigindan alicinin girisi tum
frekans bandini kapsar.

Tek akortlu devre T1'in drain
(kollektdr)ina yerlestirilmistir. Bu ylzden
frekans C1 ile akord edilir.

Giris kuvvetlendiricisini tampon gorevi
yapan siradan bir J-Fet (T2) izler. T2 nin
draini giris ile ayni fazdadir ve bu
noktadan T1 in diger gecidine yapilan
geribesleme duyarlii§i ve Q yu artinr. T1
in ikinci gegidi geri besleme isareti igin
kullanildidindan bunun diger kapiya
baglanan anten girisi Gzerinde daha az
etkisi vardir. En yiiksek duyarlilik ve
secicilik i¢in daha fazla garaltiye
meydan vermeden P1 kullaniimistir.
Detekte iglemi T3 ile saglanir. Ses ayari
T3 Un kollektdrine yerlestirilmis P2
potansiyometresi ile saglanir. T4 ile T7
den olusan ses frekansi kuvvetlendiricisi.
bilinen bir devre modelidir. Bu devre
siradan secgilmis eslenik BC
transistorlerine nazaran oldukga iyi
sonuglar verir.

Yapim

Baskili devre ve yeriestirme plan Sekil
2'de gosterilmistir. Sekil 3'deki
fotograftan da anlasilacagi Gzere, bu
alicinin meontaji ugrastirict ve zaman alici
bir i degildir. Hatta L2 bile sorun
olusturmaz. Bu bobin 0,2 mm’lik emaye
bakir telden 10 mm ¢apli TS50/ 6 amidon
tip ferit cubuk Gzerine 40 sanm sanlarak
elde edilebilir. Bu tel ferit gubugda
yapistinlmi$ levha Gzerine egit araliklarla
sariilmalidir. Hernekadar, prensip olarak,
C1icin en yliksek 250-300 pF. lik bir
degisken kondansator kullanilabilirse de
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Parga Listesi Tablo 1

Direngler:
R1=100 k-
R2,R7 =100 &2
R3,R10 =470 2
R4 =10 M
R5,R11 = 2k2
R6,R21 =1k
R8,R14 =180 k
R9 =22k

R12 =330 22
R13=47k
R15,R18 =10k
R16,R22 = 4k7
R17 =82 Q2
R12,R20=10 0

Kondansatorler:

C1 = ayar kondansatéra:
5...250 p (yazida)
C2 = 56 p (seramik)
C3,C12,C17=10n
C4,C6,C8,C9 =47 n
Ce=1n
C7 = 470 p (seramik)
C10 = 100 p (seramik)
C11 =47 u/l6 V
C13=22n
C14,C15=47 u/12 V
Cie=10puf6 V
C18=100 u/6 V
Ci19=1000 u/12 V

Yari iletkenler:

T1=40673 (RCA), 3N211,
BF 8300 (TEXAS)

T2 = BF 256A

T3 =BF 494, BF 194, BF 195,
BF 199, BF 173

T4, T6=BC5478, BC107B

T5,T7=BC 5578, BC177B

D1 =DUG

D2,D3 = 1N4148

-

Digerleri: o~
P1=10k lin.
P2 = 10 k log.

L1=RF gok 100 uH

L2 =Tip T50 mix6 toroid karkas"

(zerine 0,20 mm telden 40
sS4drim

Sekil 1.3 ila 12 MHz
frekans bandinda kisa

| bir anten yardimiyla

calisan mini kisa dalga
alicinin komple devre
semasi

Sekil 2. Ahicimin baskih
devresi ve yerlestirme
plani

6-17
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alicinin akord alaninin Gst sinirinda
sorunsuz calisabilmesi icin 5 pF’in
altinda olmamasi gerekir. Son olarak alici
L2ve C1 degerlerini degistirerek diger
kisa dalga bantlan igin de galisabilir.

Kisa Dalga Yayini

Kisa dalga yayini diinya atmosferinin
yiksek kisimlarinda iyonosfer
tabakasinin yansiticiligi vasitasiyla uzun
mesafeler katederek yerytziine
gelmektedir. lyonizasyon yogunlugunun
artmasiyla daha ylksek frekansli isaretler
yeryluzine geri yansitilabilir. Geceleri
iyonosferin iyonizasyon yogunlugu
azalir. Boylece kullanilabilecek en yiksek

frekans azalmaya baslar ve daha
yuksek frekans bandindaki isaretler

birer birer sdner. Bu etki kis aylaninda
daha belirgindir. Degisik kisa dalga
bantlarinin alinisi yilin mevsimlerine ve
ginlerine gore degisir. Daha kisa, kisa
dalga bantlarinin aligini gecenin ilk
saatlerinde daha iyidir.

Kimler yayin yapiyor

Genellikle dinyadaki bitiin 0lkelerin kisa
dalga yayini vardir. Bu istasyonlarin
zamanlari, frekanslan ve gugleri cok
biayik degisiklik gdsterir.

Band acik oldugunda ve iyi dinleme
teknikleri kullanilarak dunya sizindir. pq

mini kisa dalga alici
elektor ekim 1983

Sekil 4. Mini kisa dalga
alicida kullanilan bazi
transistarlerin ¢ikis -

uglar.

Sekil 3 Tamamlanmis
bir ornegin fotografi.

Tablo 1.

Band

90 m
75 m
60 m
49 m
41 m
31 m
25 m

Frekans (MHz.)
g, 3.4
3.9, ..40
475...506
595...6,2

7 M L
95 ...9775
117, ..120

Tablo 1. Bu mini dalga
ahoiyla akord
edilebilecek yayin
bantlarinin standart

listesi.
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VHF/UHF -
tv-modiilator

Kolayca yapilabilen bu devre, VHF veya UHF televizyon alicisinin
anten girisine dogrudan verilebilen bir isaret elde etmek i¢in bir
video igaretini bir r.f. tasiyicisina modiile eder.

Bu TV modulatdérinin prensibini
gbstermek igin Sekil 1'deki, tipik bir
video dalga sekline ve ¢gakisan modiile
edilmis r.f. isaretine bakmak gerekir.
?ekii 1abirvideo dalga seklini gosteriyor.
saretin en yiuksek art1 diizeyi beyaz
seviyesiolarak adlandinir, zira bu,
resmin beyaz alanlarindan elde edilen
isarettir.

Senkronizasyon darbeleri dogal olarak
her satinn baslangicinda vardir ve resim
enformasyonu iginden segilebilmesi igin
ise bunlarin beyaz diizeyinin % 33’Gnden
sifira (sync diizeyine) kadar inen eksiye
giden darbeler olmasi gerekir. Diger
taraftan, resim enformasyonu % 33 den
(siyah duzeyi), % 100’e (beyaz diizeyi)
kadar uzanir. Bir video isaretinin bu
sekilde agiklanmas 6zellikle biraz
kisaltilmistir, ve video isaretlerinin
yollanmasinda degdisik duzeyler gok daha
kesin olarak belirlenmistir.

Bu video isareti ile genlik moddleli bir r.f.
isareti Sekil 1b de gdsterilmistir.
Kullanilan modulasyon seklinin bir
negatif modallisyon oldugu
gozlenmelidir, ki bu, minimum video
isareti dizeyinin (sync diizeyi) en ylksek

r.f. isareti dlizeyi ile gakismasi ve tam
tersi demektir. Bu modilasyon sekli
pratik modulatér devrelerinde kullanilir.
Modulatérin VHF ¢ikish olmasi 6zellikle,
negatif video modilasyonu iceren VHF
sistemleri kullanan Ulkelerde (6zellikle
Glkemizde) kullaniimasi igindir. Bir TV
vericisinde tasiyicinin saf sints dalga

sekliolmasina buyuk 6zen gdsterilir,

cink( aksi halde tasiyici frekansi
harmoniklerinde sahte isaretler meydana
gelebilir.

Tasiyicinin kismi bastiniimasi ile verici
gucindeki gereksiz harcamalar azaltilir
ve verilen igaretin dalga genisligini
azaltmak igin de isaretin yan
dalgalarnndan birtanesine kismi bastirma
uygulanir. Bu,Sekil 2’'de gosterilmistir.
Evde kullanilacak olan bir TV modilatéri
i¢in bunlar gegersizdir, ¢inki igaret
yayimlanmiyacaktir {ve yayimlanmamast
igin gerekli dnlemler alinmalidir).
Tasiyici veya yandalgalardan bir tanesini
bastirmaya gerek yoktur ve tasiyici
frekansinda harmonikler olusmasi bir
yarar sadlar, cunkd (eger tasiyict VHF
bandinda ise), TV alicilarinin VHF
bantindan UHF bandina kadar bu
harmoniklere akordunu saglar. Bu da
demektir ki, tek bir modilatorin hem
VHF ve hem UHF alicilarina isaret
vermesi ve akortun kolaylagsmasi
sadlanir. Cunki alici akord alanindaki
birkag frekanstan birtanesindeki isarete
akartlanabilir.

Modiilator devresi

Dipsel tasiyici frekansi, Sekil 3’'teki gibi
T1 Gzerine Kurulmus birosilatér
devresindeki 27 MHz'lik bir kristalden
dretilir. Evde kullanma icin kristal
sabitlidi herzaman gerekli degildir. Boyle
bir durumda X1 Kristali, bir10n
kondansator ile degistirilebilir. Bu
osilatorin cikis isareti, T2ve T3

o-19
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Sekil 1.a. Tipik bir | I
periyodunda resim 1
bilgisive v
senkronizasyon . H-L !
darbeleri i H':I - '! ¥ M""\ Uls [l L’LI-"’
goriilmektedir. b. 1.a. ‘3e Y =i 1 e
daki igaretin negatif | [l 4 [l e
modiilasyon yontemi . i Al
ile bir r.f. igaret ile 4.6 J0 | —
modiile edilmis sekli
adruimektedir.
3
R1 RS [ R7 [
E _ L1 WwH :':'-'r: ‘E
T
[ 2 ¥ Ca T3
“" ci] «c¢3 ‘"‘
T2
22p |[8p2 “7‘ 8p2 L
. \
R2 E xé R3 Cc2 H" R6
Tarmuz ¥ 120p &
T1,T2 = BF 494
*yazida - - T3=BFY 90
D1 =1N4148
Sokil 3. TV |
L“H"d“'fti’r‘i’:t‘;?;awk tarafindan kuvvetlendirilir ve 0¢ RC
do;;?:h:va 27 MHz'lik sebekesi, C3/ R4,/ C4/ R6 ve C5/ (R9-P1) tasiyiciyr modlle ederek empedansini
bir radyo kontrol tarafindan farklandinilir. R8 ve R9 degistirir. Bu ise, R10 da gorujen r.f.
kristali kullanilabilir. baglantisindaki en son dalga sekli isaretinin dizeyini, video girig isaretine
yaklagik1GHz'e kadar gikan 27 MHZ'in bagl olarak degistirir, yani, tasayici
harmonik katlanni igeren bir seri kisa isareti genlik modulasyonu yapilir. |saret
sivri ug (spike) lardir. disanya C7 yoluyla bir koaksiyol prize
Video isareti P2 yoluyla beslenirve verilir. R13, moddlatérin ¢ikis
6-20 D1’deki &n gerilimi degigtirmek yolu ile empedansina ve koaksiyel kablonunkine
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Sekil 2.a. Kismi
bastinimis altyanbandh
bir TV yayin isaretinin
‘ spektrumu. b. Evde
t — kullanim igin
4o fiolie diizenfenmis ofan TV
modiilatorii isaretin
AN spektrumu. Burada her
I3 ' iki yanband da vardir.
Boylece olusan
hormonikler nedeniyle
isaret TV'de birkag
kanaldan alinabilir.

Parcga Listesi

T Direngler:
@ Lot R1=33k
R2=22k
9967 2b R3.,R9 = 470 0
R4 =1k
R5 = 220
R6 =270 @
. . - R7 = 150
egittir. ‘ _ Modulatér 75 ohm koaksiyel kablo ile RS = 6k8
P1 potansiyometresi, D1'deki statik 6n TV’nin anten girisine uygulanir ve R10,R11 = 100 Q
gerilimi degistirerek tagiyici duzeyini modulatér ve TV agilir. P1 ortasina R12 = 1kb
ayarlamak i¢in kullanilabilir, bu arada P2,  getirilir ve TV tasiyicinin herhangi bir R13 = 68
video giris dizeyini ve boylece harmonidine ayarlanir. VHF bandindabu | P1 =2k5 (2k2)
modulasyon derinligini ayarlar. 7. kanal (189 MHz) civarinda, ve UHF trimpot
bantinda ise bir sird frekanstadir. PZ =1k tnmpot
Yapim Tasiyict alindiginda TV'deki ses (kar s
Baskili devre plaketi ve parca Listesi firtinasi efekti) kesilip ekran kararacaktir. | kondansatorler:
Sekil 4'de verilmistir. Kristal i¢in iki Simdi, bir video isareti verilerek P2 éyle C1,C7=33p
degdisik konum verilmis olup iki degisik bir ayarlanir ki video isaret diizeyi i
bacak araligi saglanmistir. Yuksek tepeden tepeye 3V'u agmayacaktir. C6-22p o
fresanslar igerdiginden kararlilik igin TV alicisi simdi de yanbanda ayarlanarak | g ¢g - 1 4/16 V tantal
plaket genis tutulmustur. Ek olarak da en iyi resim alinir. Yanlis yan banda '
osilator ve modulatorin arasina birlevha  ayarlanirsa resim negatif olacaktir. E§er | yaniletkenler:
konur (teneke veya bakir yaprak levha). resimde disey kayma varsa P1 resim T1 T2 = BF 194. BF 195 BF 254
Tamamlanmis devre herhangi bir sabitlesene kadar ayarlanir. P2 ise ' BF ;-55: BF 494 BF 495
radyasyondan etkilenmemesi icin kontrasti, video girig dizeyini T3=BFY90
mutlaka metal bir kutu igine degistirerek, ayarlamak icindir, ancak D1 = 1N4148
yerlestirilmelidir. cok fazla agilmamalidir, aksi halde IC1 = 7805 (yazida)
Modulator, + 12Vila +15V arasinda modilator asin yiklenecek ve resimdeki
herhangi bir D.A. kaynagiyla beslenir. fazla kisimlar negatif olacaktir. Digerleri:
Bu, plaketteki IC regiilatérd ile +5V'da Son olarak sunu vurgulamak gerekir; L1=1pH
reglle edilir. Veya dogrudan + 5 V'luk modilatéri kullanirken, cikis TV alicisina | X1 = kristal, yaklagik 27TMHz
sabit bir kaynak kullanilir, bu durumda mutlaka bir koaksiyel kablo ile (veya X1-lonf, yaziya
IC1 ¢ikanlir ve plaketteki dis bacaklarn baglanmalidir. Bunun yerine zirhsiz bakin)
icin olan delikler telle baglanir. elektrik kablosu baglanmamalidir, ¢tink
Modilatorl ayarlamak cok basittir. bu anten gdrevi yapacaktir. £
1 Sekil 4. Sekil 3'deki
: devrenin baskili devre
2 plaketi ve elemanlann

yverlestirilmesi.

P e e Wl . -
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empedans kopriisii
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Kondansator ve diren¢ degerlerinin eslenebilmesi genellikle ¢ok
yararlidir ve bunun tek, ¢cabuk ve etkili yolu bir empedans
koprusiinin kullaniimasidir. Asagidaki devre bu amaca ¢ok
uygundur ve ayni zamanda 100 ohm ile 1M arasindaki direnclerle
100pF ile 1uF arasindaki kondansatérlerin Glgciimiine olanak verir.

Direng Olcumi

Okuyuculanmizin cogu Sekil 1'de
gOsterilen ve bilinmeyen direng
degerlerinin dlcimindn en basit yolu
olan temel Wheatstone képriistnd
bilirler. Képri paralel bagl iki gift
direncten (gerilim bélici) olmusgtur. Tam
okuyucularimizin bilecegi gibi
(umuyoruz), iki direng seri olarak
baglanirsa her biri Gzerindeki gerilim
dastsa direnglerin degerleriyle -
orantilidir. Eger direngler Sekil 1'deki gibi
baglanirsa ve biz Ra ve Rb’'nin Rx ve Rc
ye oraninin ayni oldugunu garanti
edersek, A ve B noktalarnndaki gerilim de
ayni olmahidir. Diger bir deyisle,
KOprindn “dengede” olmasi i¢in ve o6lgl
aletinden A ve B noktalan arasinda sifir
gerilim okumak igin Ra X Rc =, RXx XRb
olmalidir. Simdi Rb'yi degisken yapar ve
devreye ayarl anm|‘$ bir 6lcek eklersek,
Olcek 0 sapma gosterene kadar Rb'yi
ayarlayarak bilinmeyen Rx direncinin
dederini bulabiliriz.

Kondansator Olgiimii

Kondansator élgtimi, direng
olciminden biraz daha kansiktir,
bununla beraber temelde igerigi aynidir.

L Kondansatér akan akima karsi bir direnc

adsterir, bu direnc reaktans olarak

adlandinlir ve direng gibi ohm ile dlgalar.
Direncin tersine, kondansatdrde reaktans
sadece dalgali akim i¢in anlamhidir, ¢inki
kondansatdrler dogru akimi gegirmez.
Dahasi, bir kondansatérii reaktansi
frekansa bagimlidir, yani, tzerindeki
gerilimin frekansi arttikga reaktansi
azalir. Bu nedenle, Wheutstone
KOprimiozin kaynak geriliminin dalgali ve
sabit frekansta olmasini saglamaliyiz
(tabii ki bir direng icin gerilimin AA veya
DA olmasi farketmez). Bu saglaninca,
kondansatdrun reaktansi sadece
kapasitesi ile belirlenir. Bdylece, Rx
bilinmeyen direncini, bilinmeyen
kondansator Cx ile degistirirsek Cx'in
degerini ayarli degisken direng Rb nin
konumundan bulabiliriz.

Kondansatorier bir dirneg ile seri
baglandidindan, dlch aleti, tam
anlamiyla, empedans (etkin direng)
Olgmektedir, bu nedenle empedans
kOprust denmektedir. Degisken direng,
Ol¢l aletindeki sifir sapma igin
ayarlaninca Wheatstone formilQ bir kez
daha saglanir. Yani Zx .Rb Ra Zc. Burada
Z empedans sembolidir (ohm olarak).

Devre
Empedans képrisinin devre semasi
Sekil 2'de verilmistir. Biraz énce
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ayarlanmalidir ki devre hen(iz osilasyona

baslasin, daha ¢ok degil. Kesin olarak
gerekmemekle beraber istenirse osilator
{:Ik‘!ﬁl bir osilaskopla incelenerek P1
mumkin oldugu kadar sinis dalga elde
edilinceye dek ayarlanabilir. A2, képriy
beslemek i¢in yeterli gi¢u dagitan bir
tampon Kkati olarak galismaktadir.

Devre semasindan Wheatstone kopriisi
acikca gorilebilir. Sekil 1'in devresiyle
karsilastirilirsa Ra direncinin, herbiri S1
olan anahtanyla secilebilen, 4 degisik
direng ile degistirildigi aciktir. P2
potansiometresi Sekil 1'deki degisken
diren¢ Rb'nin islevini Ustlenir. Bu
potansiometrenin kolu, daha bivik direg
olgimine izin vermeyecek sekilde
sonuna dek doniince, sadece, Ra yerine
daha biyuk bir direng dederi segilmelidir.
Koprudeki sabit dederli kondansatér
C8'dir. Bu kondansatér bir diger
potansiometre P3 ile seri baglanmistir.
Olgum sirasinda P2 sifir sapma igin
ayarlanirken P3 sifirdiren¢ konumunda
olamlidir. Olgtim tamamlaninca
bilinmeyen kondansatériin (Cx) degeri P3
ile bulunabilir. Bunun nasil yapilacagi
empedans kKoprisinin kullanimi
bolimdnde anlatilmistir. Devrede Ave B
noktalarn arasindaki gerilim A3 fark
Kuvvetlendiricisi ile dlgular. C6/ R17 ve
"‘C7/ R15 A3'n girislerinde sadece1kHz
dalgali gerilim olacagini garanti eder.
A3'tn ¢ikisi CO (zerinden A4'e beslenir.
A4, D5’ile beraber (gergekte
dogrultulmus isaretin ortalama degerini
gdrintileyen) dlgedi sirmeye uygun bir
yanm-dalga dogrultulmus gerilim saglar.

Yapim

Devrenin yapimi zor degildir. Devre, gug
kaynad ile ayni kutuya monte edilirse
osilatérigaretinin genligini engeleyen D3
ve D4 diyotlarinin 1Isinmaya hassas
elemanlardan uzaga konulmasina dzen
gBsterilmelidir. Bu nokta ciddi bir sorun
degildir giinkt devre sadece 20 mA akim
ceker.

Mutlak anlamda dogru olmasi gereken bir
okuma yapilmayacagi igin hazirdaki
herhangi bir 6lgek uygun olacaktir, sorun
sadece P2'nin en az sapma veren
konumunu belirlemektir. Olgek bir
dip-okumasi vermesi i¢in kullanilr.

Empedans Képriisiiniin Kullaniimasi
Enmpeuans Koprisinin genel galigsmasi
devrenin yukandaki agiklamasindan
anlasiimaktadir. Fakat hergseyden &nce,
devre ayarlanmalidir. Bu, P1’in osilasyon
basglayincaya kadar ayarlanmasiyla -
yapilir. Osilatér, P4 orta konumuna
getirilip test uglan arasina bir tel (Zx)
baglanarak kontrol edilebilir. Osilator
galisinca képri dengede olgnaya
calisacaktir (diger bir deyisle devrenin A
ve B noktalan arasinda bir gerilim farki
olusur). Osilatér kisa bir sire sonra
durabilir; bu P1’in en uygun durum
konumunda olmadi§i anlamina gelir,ve

| yeniden ayarlanmalidir.

P2 en az direng konumunda ve S1 4
durumundayken, P4 en yoksek sapma
elde edilinceye kadar ayarlanir. D6 ve D7
diyotlar dlgek tizerinden gegen akimi

kabul edilebilir degerde sinirlamalarn igin

eklenmistir. D6/ D7 ile seri ek bir diyot
baglanabilir. Alt géztim olarak, 6lgek
Uzerindeki akim P4 ile yeterli
sinirlanemazsa D6 yerine bir tel
baglanabilir. Kopri bir kez kurulduktan
sonra sorun P2'nin dogru ayarl bir dlgek
ile nasil saglanabilecegidir. En basit
¢6zum bu yazida uygun bir 6lgek
verilmesi olacaktir. Ne yazikki bu olanak
disidir ¢ink P2 dogrusal (1 in)
potansiyemetredir ve degisik tiplerin
etkin elektriksel dénumu farkhidir.
Dahasi, potansiyometrelerin ilk ve son
taraflan dogrusal degildir ve bu
dogrusalsizligin boyu
notansiyometreden potansiyametreye
dedisir. Bu nedenle uygun bir élgedin
bizzat deneysel olarak belirlenmesi en
iyisidir.

Herseyden 6nce, S2 R (dirne¢ élgimaui)
konumuna getirilir. Daha sonra S1 konum
1'e getirilir ve test uclan arasina100 ohm
ile 1 kohm arasinda dedisen bir dizi
dusuk toleransl direng baglanir. Her
direng icin P2 kbpri dengeleninceye
kadar (yani 6lgekteki en az sapma igin)
ayarlanir. Buna karsi gelen P2
konumunda Olgek tzerine bir igaret gizilir
ve buraya direng¢ dederinin ilk iki degeri
bir nokia ile ayrilarak yazilir. Ornedin Rx
470 ohm ise 4,7 yazilir. 51 anahtarnnin
dedisik konumlar igin agagidaki
carpanlar dogru degerleri verir.

konum 1 x 100 ohm

konum2x1 kohm
konum3 x 10 khom
konum 4 x 100 kohm

Ayarlama igleminin sadece bir kademe
IGin yapilmasi yeterlidir; bundan sonra
Olgcek diger kademeler icin de dogru
olacaktir.

Olgedi kondansatdriere ayariamak igin S2
konum 2'ye getirilir, ve P3 sifir dirence
ayarlanir. In ve 10n arasindaki dusik
toleransli kondansatérier daha sonra test
uclan arasina sirayla baglanirlar ve P2
Olgekteki en az sapma igin ayarlanir.
Olgek P2 konumlarina karsi gelen
yerlerden bir kez daha igaretienir. in |
dederi igin 51 konum 4’e getirilmelidir;-
10n’a kadar olan daha biytk dederler igin
konum 3 gerekmektedir. Olgek
direngtekinin ters yéniinde galisacaktir,
yani direng OlgUminde 1'den 10’a dogdru
artarken kondansatérde soldan sagia
1Q¢’dan 1'e dogru azalacakiir.

Kademe anahtarinin her konumu igin
carpanlar sunlardir:

Konum1 x 100 n
konum2 x 10n
Konum3 x 1n
konum4 x 0,1n

Bununla beraber 8i¢llebilecek tek deger
kapasite dedildir. Kapasite dederi bu kez
saglaninca kondansator kalitesi hakkinda
fikir edinmek de mamkinddr. Bu (
kapasite 6lgimu0 sirasinda sifir direng
konumuna getirilen) P3'tin
ayarlanmasiyla yapilir. Bu yolla digekteki
sapma daha da azaltilabilirse Olgekteki
sapma ne kadar ¢coksa sigagin kalitesi de
o kadar dasdktar. M
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P. Needham

Sekil 2. Kompozit video
isaretinin grafigi-2a
birinci alan. 2b ise
ikinci alan igindir.

[ il . . : ;
TV teknisyenleri televizyon alicilarinin ¢abuk ve basitge

kurulmasina yardimci olmasi igin sik sik bir video pattern iireteci
kullanilirlar. Pattern liretecleri (normal olarak) CCIR standartlarina
uygun bir video igareti uretirler. Genelde video bilgisinin kendisi
olduk¢a basittir. Patternler (Motit) cizgi nokta ve seritlerden veya
bunlarin birlesiminden olusurlar. Yiksek nitelikli bir video pattern
uretecinin tasarim ve yapimi bir amatoér igin kolay bir is degildir.
Fakat ‘“‘makul’’ nitelik kabul edilebilirse TV meraklisinin bunsuz

devam etmesine hi¢ gerek yoktur.

video pattern ureteci

Birimin galismas! hakkinda daha agik
fikir vermek icin devre semas: her biri
deqgisik biriglevi yerine getiren dort
Kisima bolinmastir. A 6begi
eszamanlama (senkron) darbelerini verir,
B 6bedi ses cikisini ve gri saklasini
saglar. C 6begi degisik motifleri elde
etmek icin gereken mantidi icerir, ve D

dbedi ise video katini igerir.

Eszaman Ureteci

N3 etrafinda olusturulan Kristal osilator
1MHZ'lik isaret verir. Bu isaret istenilen
250 KHz'lik giris isaretini Uretmek igin

IC14 ile boélunir. Bu da IC1 tarafindan
satir frekansinin {15,625 Hz) elde
edilmesi icin bir kez daha bolunar. Alan
frekansi, gereken 50 Hz'i vermesi igin
satir frekansini (31250 Hz ikinci kez 625
ile bélen IC1b, IC2a sayaglarnndan
uretilir. Bu sayaclar ayni zamanda |C3a
(6n veranda gecikmesi) tarafindan
tetiklendikien sonra satir egzaman
darbesi, alan eszaman darbesi ve
esitleme darbelerini veren (1¢ zamanlayici
(IC3b, IC4a ve IC4b) kontrol ederler. IC3b
icin yetki igareti ayni zamanda satir
frekansi ile dodru eszamanlamayi temin
etmek icin 12us satir silme isareti ile (N4

Ikinci alan

birinci alan

birinci alan

ikinci alan

80503 2
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Sekil 1. Video motif
{pattern) treticinin tam
devresi. Bu devre bu
sayidaki TV
modiilatdriine eklenir.
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Direngler:

R1,R35=10M

R2=120k

R3,R4,R5,R7,R11,R13,
R17...R20, R22... R34,
R36= 22k

R6,6R8,R9,R10,
R38...R42=47k

R12=470k

R37 = 6k8

R43= 33 k

R44 R45= 27 k

R46 = 220 &2

R47=3300

R48...R51 =150 02
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| N3G 1C8 = 4001 IC12 = 4520 rP &
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Parca Listesi i
Yar iletkenler:
T1...T3=BC547
Knr_'lﬁanaatﬁrler D1 ...D45= DUS
C1=10...60p IC1,I1C2,1C12 = 4520
C2,C8,C9=100p IC3,IC4 = 4528
C3=8p2 IC5...IC8,IC10,C11 = 4001
C4=330p IC9 = 4077
C5=33p IC13 = 4011
C6=15p IC14 = 4013
C7=15n . :
¢10=150p D;ge_rlﬂrl:
C11 = 3p3 S1 = Tek kutuplu anahtar
C12= 1n5 $2,510 = Tek guruplu basmal

C13...C15=100n anahtar.




tzerinden) gegitlenir. N11/ N12 ikil
durumlusu alan silme araligini tretir ve
her 25 satirda bir sifirlanir. Silme
darbeleri ve motif Gretecinin ¢iktisi,
karstirici katina silinmis bir video sarici
saglamak i¢cin N9 ile gecitlenir.

Ses Cikisi

Ses CIkis devresi onalti-ile-bél sayaci,
IC12a’'dan biraz daha fazlasini igerir. Bu,
satir frekansindan 977 Hz'lik bir ton
uretir. Cikis isareti genligi, daha hos bir
ses saglamak icin, R12 ve P1 ile azaltilir
ve C7 ile stzuldr. -

Gri Skalasi

Gri skalasi N2/ N9 ve bir ikili saya¢ 1CG12b
etrafinda tasarlanan gecitlenmis bir
osilatdrden elde edilir. Satir ve alan silme
islemi sirasinda osilatdr engellenir ve her
yeni satirnn dogru konumda olmasini
saglamak icin sayag sifirlanir. Azalan bir
gri skalasi vermesi i¢in sayag ¢iKISI
N30....N32 ile ters ¢evrilir. Gegitlerin
diger girisleri yuksek tutularak, diger bir
deyisle S1 anahtari ¢calistinlarak, gri
skalasi secilir.

Motif (Pattern) Ureteci

Motif tGreteci (6bek C) bir dénel anantar
ile aralarindan bir secip yapilabilecek 8
temel siyah-beyaz motif verir.

Dikey Cizgiler )

Gri olcek sayacinin (IC12b) 01 ¢ikisi, gins
isaretinin her gecisinde kisa bir ¢1kis
darbesi ureten N19' abaglanir. Buyollaib
dikey satir turetilir.

Yatay Cizgiler

N15/ N16 ¢ift kararlisinin ¢ikisindaki her
20 TV satinndan sonra bir yatay ¢izgi
uretilir. Giristeki gecitleme cizgi eszaman
darbelerinin arasinin bir TV satir
uzunlugunda olmasini saglar. Béylece 14
yvatay ¢izgi uretilir.

Paralel Capraz Cizgiler

Bu isaret icin sadece yatay ve dikey
cizgiler VEYA'lanir (OR).

MNoktalar
Bunlar yatay ve dikey cizgilerinin beraber
VE lenmesiyle (AND) tretilir.

Dikey Seritler
Gri dlcek salingacinin (N2 ve N29)
cikisidir ve 16 dikey serit verir.’

Yatay Seritler
Alan sayacinin (1C12a) 03 ¢ikisi 13 yatay
serit verir,

Satranc Tahtas

Yatay ve dikey serit sinyallerinin TekKil
olumsuz VEYA (Exclusive NOR) gecidi
N20'ye baglanmasiyla bir satrang tahtasi
goriintisi elde edilebilir.

Dis
Bir dis motif isaretinin N26 tGzerinden
sisteme baglanabilmesi icin gereken

yapimistir.

3

video pattern
ureteci
elekior ekim 1983

6-27



(reteci _
elektor ekim 1983

A jiaLe

video pattern ’

(L eesaa/\ a2 cownan)
N S
N\—38 5884 ~

AL

2

‘.---_l_‘

1IN

k
i gt sl
#

Gorulebilecegdi gibi, 8 motif N21... N28
gecitlerine baglanmistir. Bu gecitlerin
kullanilmayan girislerinin dastk
tutulmasi ile istenen motif segilebilir N14
ve N17 gegitleri “normal’. ve “tersine
cevrilmis” motifler arasinda bir segime
olanak verir. Birgok temel motifin birlikte
secilmesiyle (dikey cgizgiler ile yatay
seritler...) veyaIC12 b’nin ikil ¢ikisindan
yararlanilarak karmasik motifler elde
edilerek motif say1s1 artiniabiiir.

Video Kati

D 6bedinde sayisal girdi isaretleri
R37...R45 diren¢ adi ile kanstinlir. Daha
sonra, farkl iki ¢gikis dizeyi igin T2 ve T3
transistorlerini stren T1 ile kansik video
isareti tamponlanir. T3 ¢ikisi P7
notansiyometresi ile ayarlanabilir. G11
kondansatéri resim duraganhigin
saglanabilmesi icin eklenmistir.
Karigtirici ¢ikis1 uygun birUHT TV
modilatérine (Bu sayidaki) beslenebilir.
Video dalga seklinin tamami Sekil 2'de
gosterilmistir. Sekil 3 motif Gretecinin
baskili devre semasini ve bilesenlerinin
konumunu géstermektedir.

Ayarlama

lIk olarak, P3...P6.potansiyometreleri
orta konumlanna getirilirler ve higbir
motif secilmez. S1 ile gri 6lgedi segilirve
S2 " tersine gevirme” konumuna getirilir
(PAT). P2 ekranda 8 degisik tonda gri
serit olusana kadar ayarlanir. En acgik ve
en Koyu seritier resmini karsihikli iki
Kenarinda olmalidir.

Daha sonra S1 anahtan kapatilir ve dikey
cizgiler secilir. Ekranda 15 dar, siyah,
dikey ¢izgi olusana kadar P9 ayarlanir.
Daha sonra noktalar secilir ve 15 kolon
¢cikana kadar P8 ayarlanir. '
Birosloskop yardimiyla CCIR standartlari
sadlanabilir. P3, P4, P5 ve P6 sirasiyla
veranda gecikmesini alan
eszamanlamasini, satir eszamanlamasini
ve esitleme darbelerini kontrol ederler.
Veranda gecikmesi1,5us simelidir ve
esitleme darbeleri yaklasik 2,35 us
genislikte olmahidir.

|  Bazi durumlarda satir ve alan

eszamanlama darbeleri, gri dl¢cedin
anahtarlanmasi, S2'nin “normal’e (PAT)
getirilmesi ve yatay ¢izgilerin
secilmesiyle TV ekranina getirilebilir.
Resimde dikey gorilen satis
eszamanlama darbe genisligi, gri
sifirlama darbelerinin % 40'1na
ulasincaya kadar P5 ayarlanir. Daha
sonra ¢izgi eszamanlama darbesinin -
basiangici sifirlama darbesinin sol
kenarindan yaklasik % 12,5 uzakta
oluncaya kadar P3 ayarlanmalidir. Yatay
olan eszamanlama darbe genisliginin
yarisi genislige gelene kadar P6 ile
ayarlanmalidir. Son olarak alan
eszamanlama darbesi 1S1k kimesindeki
bosluk genisligi ¢izgi eszamanlama
darbe genislidine esit olana kadar P4
ayarlanir. Motif Oretecleri sadece ag gibi
orilmias resimler verir. D19'un
¢citkarilmasiyla éridlme yok olur. Cift veya
tek alan goéziikmesi rastgele agmaolayina
baglidir. Bu, yatay serit motifinde yarim
¢izgilerin olugmasindan anlasilabilir.
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Sekil 1- Temel regiilator
devresinde IC, cikis
gerilimini ayarlayarak
kontrol girigi ve “genel”
baglanti arasini sabit
-2,23 Voltta tutar. Bu
demektir ki ¢ikis, R1 ve
R2 tarafindan saptanir.

Minyatur elektrikli matkaplar artik ¢cok yaygindir. Bunlarin ¢ogu
batarya ile ¢aligir. Ince islerde hiz kontrolunun yarari olacaktir;
yiuke bagimsiz olarak sabit bir hiz elde edebilmek cok daha faydal
olacaktir. Bu her iki sarti saglamak icin bir timlesik gerilim

regulatori kullanmak yeterlidir.

Esas devreye gegmeden 6nce, bu DA
motorlarinin nasil calistigina bakmakta
fayda vardir. Niye motora yiuk
bindirildiginde hizi diuser?

Genellikle motora, sabit bir gerilim
uygulanir. Yukten alininca, hiz giig
tiketimi, motordaki elektriksel ve
mekanik kayiplari tam 6rtecek kadar
artar. Motora yik bindirilince hiz diser.
Bu, geri EMK'yi diistrar, boylece
motordan gegen akim artar; artan giic
tiketimi, azalan elektriksel ve mekanik
kayiplar ile ytke verilen gtg ile
esitlendidinde ortaya.yeni bir durum
cikar. Bagka bir sdyleyisle, motor, yuk
tarafindan gereksinen gucl sagiar-fakat
disik hizda. Tabii ki bunun da bir sinin
vardir: motor gok fazla yuklendiginde
dururu.

Eder hiz sabit kalacaksa, yuklendiginde
motordan gegen gerilimin artinimasi
gerekir. Béylece, akim (ve gig ¢ikisi),
hizi etkilemeden artabilir.

Burada anlatilan devrede etkin esas
eleman, bir gerilim regtlatérd 1C olan
70G’dir. Bu bir eksi gerilim
regalatéradir, segilme nedeni ise ¢gikis
gerilimini -2,23V'a kadar
dastrebilmesidir. Arti gerilim karsiti olan
78G'nin minimum ¢ikis gerilimi ise
yaklagik 5 V dur. Dustk gerilim
tarafindan genisletilmis bir kontrol alani
onemlidir, gink( minyatir matkaplardaki
motorlarn hepsi distk gerilimli
tiplerdir-batarya ile ¢calistinimak icindir.
Bu devre, 1 A'e kadar herhangi bir akim

dle, 2,5....12 V motorlan ¢alistirmak igin

kullanilabilir.

Sekil 1 de géraldtda gibi, bu IC
kullanilan temel reglilatér devresi gayet
basittir. Gikis gerilimi, asadida
goéraldaga Ozere iki direncin orantisi ile

mini matkap
hiz kontrolu

1U,gj,-[> O - '”grk
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saptanir:
~_R1+R2
Ugik = ‘—ﬁ?—“ U kontrol

79G icin, U kontrol -2,23 Vdur.
Gorialdigu gibi bu regilatérin gikis
gerilimi, kontrol girisindeki gerilim ile
saptanir, yani sekil 1 deki R1/ R2 késgesi.
Daha da acik sdylemek gerekirse, bu
kontrol girisi ile ¢ikis gerilimini belirleyen
“genel’ baglanti arasindaki gerilimdir.
Bunu bilirsek esas devre (Sekil 2)’'nin
anlasiimasi zor olmayacaktir.

Motor yiklendiginde hizi diisecektir.
Motordan gegen akim yikseldikge R2'de
daha da gerilim dismesi yaratir. IC ise,
bu anda ¢ikis gerilimini artirarak .
“kontrol” ile “genel” badlantilar
arasindaki orijinal gerilime getirmeye
calisir. Buda motora daha ¢ok glg¢
saglayarak hizin digmesine engel olur.
Temelde bu, arti1 geri beslemeli bir geri
besleme sistemidir. Dogru bir galisma
icin geri besleme miktan tam olarak
ayarlanmalidir. R2 igin &nceden ayarli bir
potansiyometre bir ¢éziim yoludur. Bu
pek pratik sayilmaz, ancak, 1A ya kadar
akimlari kolayca tolere edebilen bir 4,7
ohm pot bulmak da kolay degildir. P2 yi
dahil etmek daha iyi yoldur. Stirgist tam
olarak yukar! kaldirilmis bir devre, Sekil 1
de verilene ¢ok uygun diiser, regiilatér ise
motordan gecen akimi sabit tutar. P2'nin
slrgisi asagiya dondaralince ise daha
cok arti geri besleme olur. P2 dogru
ayarlandi§i takdirde motorun hizi yik ne
olursa olsun sabit kalacaktir.

Yapim

Sekil 3’te uygun bir baskili devre plaketi
verilmistir. Buraya monte edilmeyen
komponentlerise, transformatér, sigorta
ve P1 potansiyometresinden ibarettir.
Devreyi tamamladiktan sonra motoru
badlamadan énce bir 6n denemenin
yarar vardir. P2 nin stirgisd tam olarak
saat yonine cevrilir. Sonra gug verilecek
P2 maksimum dirence -
ayarlanir-maksimum ¢ikis gerilimine
karsit daser. Bu gerilim (‘ + ' ve - gikis
terminalleri arasindaki), éi¢cilir. Bunun
maksimum motor gerilimi toleransinin

o6rnedin yaklasik % 20 asagisinda ﬂimﬁg



gerekir. Eger bu dederden ¢ok farkl ise
R1'in dederi d(izeltiimelidir. R1’i
artirdikca gerilim azaltihir, R1 distlkece
gerilim yikselir.

P1 bundan sonra yarnm yol geriye gevrilir
ve matkap baglanir. Onceden ayarli P2
Oyle bir ayarlanir ki motor hizi tam
yukselme noktasinda olur. Onemli nokta
ise fazla geri besleme motorun hizini
artirarak kontrolden gikanr ve az geri
besleme ise devreyi etkin olmaktan
uzaklastinr. Baze durumlarda eldeki
miotor igin P2 yi ne kadar diistrdrseniz
dustrin motora yuk verdidinizde yine de
hiz diusecektir. Bu durumda R2 nin
degerini artirarak kalibrasyonu yeniden
yapin. Tabiikibu devreden mucize
beklenemez. Motora ¢cok yuk binerse hiz
diusecektir. Bu da iyidir, ¢ciinki
maksimum toleransdan daha fazla bir
gerilim motoru yakacaktir. R1'in
dederinin dogdru ayarlanmasi bunun igin
dnemlidir; motora verilecek maksimum
gerilimi saptayacaktir. Bunun icin P2
ayarfandiktan sonra tekrar bunu kontrol
etmek faydalidir: P1'i maksumuma
ayarlayip motor gerilimini yaki artirarak
6lciin. Nominal motor geriliminin % 20
sini asmamasi gereklidir; astigi takdirde
R1'in dederi daha da artinimalidir. Bagka
bir yol ise P1 ile paralel bir diren¢
eklenebilir bu potansiyometre ile
ayarlanabilen maksimum diren¢ degerini
azaltacaktir. IC ye zarar gelir diye
distnmeyin zira ¢ikis kisa devrelere ve
Isiya karsi i¢ korumalidir. L}

Parga

Listesi:
Direncler
R1* = 2k2
R2* =47 /5 W
P1=10k lin.

P2 = 100 © trimpot

kondansatérler
C1=2200u/35V
C2=2p2/35V tantal
C3=100uM16 V
C4,C5=1 u/25 V tantal

Yar: iletkenler:
IC1 = 79GU
D1 = 1N4001
B1 = B40C1500

i

Digerleri:

Tr=18 ¥/1 A trafo
F = 100 mA sigorta
IC1 igin sogutucu

“yazida
4 in ot
Ic1 _
L]
¢ 7aGu =
cz|Tant common O
Tr | 18 1
100 mAT | 'I.: Tu?
35V
C1
e :
I  —
2200p
a5V P2
ca— A L
— il |
B40C 1500 100y
16y SW
— F e
- vake
I B1 i |
2200y
a5v P2
C3 R2| .
EET
== * E
B4ADC15DD 100U
16y SW
il Fy

mini matkap hiz
Kontrold
ekior ekim 1983

Sekil 2- Tam devre. P1
motor hizimi ayarlar;
onceden ayarli P2 dyle
ayarlanir ki yuk altinda
hiz sabit kalir. Baz
matkaplarda C2
ve/veya C3’e daha
diisiik degerler
veriimesi daha iyi
sonug verir. Aslinda
denedigimiz
matkaplann bir
tanesinde en iyi sonug
bu kondansatorler
cikanldiginda elde
edilmisti?

Sekil 3- Baskili devre
plaketi ve eleman
yerlestirimi. P1 icin
sadece iki baglanti
verildigine dikkat edin:
Orta ug ve birug
arasindaki baglant)
potansiyometrede

Sekil 3- Baskili devre
plaketi ve gleman
yerlestirimi. P1 igin
sadece iki baglant
verildigine dikkat edin:
Orta ug ve bir ug

arasindaki baglant)
nntancivnmatrada
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ses basinci dlgeri
elektor ekim 1983

alanlarda dBA olarak dlger.

Iceri

Ses.... havadan gecgen hizl titresimler
her zaman mevcuttur- her zaman
algilamasak bile. Fakat ancak tamamen
ses-gecgirmiyen birodada kalmis bir
insan; “sessiz” ve normal gevre guraltisd
arasindaki farki bilir.

Sesler kulaga hos gelebilir- ornedin
muzik veya rahatsiz edici olabilir,
arkanizda beklemediginiz anda ¢alan bir
klakson gibi. Aradaki fark sadece sesin
cinsi degil, seviyesidir. Muayyen bir
seviyenin Ustindeki ses rahatsiz eder.
Daha da yiksek seviyelerde kulaginizi
agntabilir-hatta kalici bir zarar da
verebilir. Bu ise bugilinlerde bazi
endiselere sebep olmaktadir. Diskolarda
verilen asin yuksek seviyelero anda hos
gelebilir. Fakat birkac dakika sonra
disanya adim attiginizda kulaklariniz
cinliyorsa dikkat ¢ganlarn ¢aliyor demektir.
Boyle guriltide uzun bir stre kalmaniz
igitmenize kalici bir zarar verebilir (cogu
zaman da verir). Herkesin istegi hayat
boyu isitebilmek dedil midir?

Ses basinci dlgerini anlatmaya gegmeden
6nce kendimizin élcerine yani kulagimiza
yakindan bir bakalim. Ne dlgebilirler? Biz
sadece belirli bir frekans alanini
duyabiliriz- Yaklasik olarak 20 Hz ve 20
kHz arasi. Esas sinirlar Gzerinde karsit
goériasierolsa dayazimiz igin bu o kadar
dnemii sayilmaz. Yukarn sininn 20 kHz,
10 kHz veya sadece 7 kHz olmasi kismi
olarak yas sorunu, ve 20 Hz'in altinin ise
“his” edilebilecedi fakat

isitilebilinemiyecegidir. Fakat kim
demistir elektronik kesin bir bilimdir

Gayet sessiz veya guriltili bir cevrede olup olmadigini  her
insan anlayabilir. En azindan bdyle sanirsiniz. Halbuki ...
bazendusunursunuz Insanin isitmesi nitelikseldir: bazi insanlarin
““negeli muzik’’ tanimini otekiler ‘‘dayanilmaz giiriltii’’ olarak
niteleyebilirler. Esas ses seviyesinin somut bir degerlendirmesi
icin bir tiir 6lger gereklidir. Ancak, biz sadece sesin kendimize
etkisi de ilgilendigimizden, dl¢ciimde, kulagimizin ortalama frekans
cevabini da gozonune almamiz gerekir. Burada anlatilan odlger,
normal konugsmadan giiriiltiili disko miizigine kadar biitiin

ses basmci

diye? Bir ses basinci 6lgeri tasarimlarken
“20 Hz ve 20 kHz arasinda bir yerde
demekle sinirlan yeterli bir kesinlikle
belirtmis oluruz. Sesin igitilebilir olmasi
icin sadece dogru frekans alaninda
olmasi yetmez sesin siddet seviyesinde
seviyeside 6nemlidir, ve igitebilecegimiz
minumum seviye frekans ile orantilidir.
Kulaklanmiz en ¢ok 500 Hz ile 5 kHz alam
icinde duyarhdir, Sekil 1 de gdraldugu
gibi. Bir 100 Hz ve bir1 kHz lik ses bize
“ayni siddette gibi” gelir, ilKkinin,
ikincisinden daha ylksek seviyede
olmasi gerekir -tabiiki dustk seviyelerde.
Batun bunlar Sekil 1 de verilen egrilerde
acik olarak gosterilmistir. Alttaki noktali
kisim igitme esgigidir: bu seviyenin
asagisindaki sesler igitilmez yandaki
cetvelde bu1 kHz de O dB’i gosterir
(sansa degdildir bu) ve 50 Hz de 40 dB’i
gosterir. Epey fark! Ustteki ¢izgilerin
hepsi ise, frekansin bir iglevi olarak, esit
siddetlere kargit duger. En Ustteki gizgi
“aci esigi” olarak adlandinimistir. Bu
biraz yaniltict olmustur ne yazik ki: bu
seviyeye kadar herseyin iyi oldugunu
belirtir. Oyel degildir! Cok daha dusik
seviyelerde uzun zaman maruz kalma
(6rnedin 100dB de 30 dakika) kalici zarara
coktan sebep olur. Bu esik i¢in dogru
olan tek nokta ise hakikaten aci verdigi ve
zararn ¢ok kisa birzamanda
olustugudur.

Bu egriler icin daha ¢ok sey sdylenebilir,
ama bu konu hakkinda birkag tane ¢ok iyi
kitap vardir. Teori ayn birseydir ancak

pratik drneklemenin tstine yoktur. Sekil
6-35
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1 aci esigi
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o isitme esigi
Sekil 1. Bu grafik insan — f(Hz)
isitmesinin duyarhhk
derecesini 810723
goriintiiliiyor. Esit
siddetdeki gizgiler,
verilen bir frekansin 100
Hz tonuna kadar ne
hacimde ses ¢ikarmasi
gerektigini gosteriyor.
L (dBA)
2 kisa zaman maruz kalinca *
ISItme zarari

yerdeki jet ucadi

disko sesi veren sistem

agir arag¢ (kamyon)

kalabalik cadde

elektrikli siiplrge

evdeki guroito

i1sitilme esigi

Sekil 2. dBA ile
gosterilen ses
siddetleri degerleri

buro

fisiiti

clcerin
olgme menzili

81072-2

3 n
1

B1072 3

P
Sekil 3. Tartili egrinin

karakteristikleri.
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2 de bilinen sesler bir ses skalasina
dasaralmastar. Bunlar, genel pratikte
oldugu lUzere dBA ile kalibre edilmistir.
Fakat acaba bu dBA nedir? Eger ses
seviyelerini insanin isitmesine gore
o6lecmek istiyorsak, sonuglan, Sekil 1 de
goriulen ozelliklere uyacak bir sekilde
“tartmamiz” icap eder. 100 Hz de 60 dB
lik “somut” bir ses seviyesi érnegin,
1kHz de 50 dB deki ile ayin “siddet”
sonucunu vermesi gerekir. Tabii ki, her
seviyedek her diasimid tam olarak izleyen
bir devre yapmak zordur. Neyseki boyle
duyarhiliga lUzum yoktur, ve uluslararasi
standarda gore tek bir frekans :
kompanzasyonu kullanilabilir. Bu, $ekil 3
te géralen, A-tartili denilen egridir. Bir
mikrofon tarafindan alinan sesler bu
cevapla beraber bir slizgegden geger ve
seviye slizgecin arkasindan 6l¢ulor.
Sonug dBA olarak ifade edilir.

dBA olarak ses dl¢iimii

Buraya kadar, ses basincini iSe yarar bir
sekilde 6lgmek icin ne gerekdigine dair
l0zumlu bilgileri aldik. Ses 6lgmek

“istedigimiz igin, tabii ki gerekli dizgin

karakteristikli bir mikrofon lazimdir.
Herhangi bir kondansat&rii mikrofon bu
iS igin uygun olur. Sonra, bir mikrofon 6n
kuvvetlendiricisi gereklidir tabii ki -
mikrofon ¢ikisin ibreli bir élgi aleti
baglamayi disiinemezsiniz! Bu 6n
kuvvetlendiricinin arkasindan yukarda
anlatilan stzgeg¢ gelmelidir; siizgecten
cikan cikis bir A. A 6lgme devresine
beslenir, bu , seviyeyi dB olarak gosterir.
Burada anlatilan devre, 50 dBA ile 110
dBA menzili icinde 6lger. Sekil 2 ye sbyle
bir bakarsak bunun normal uygulama igin
kafi oldugunu gdrecediz. Bu seviyenin
asagisinda fon glriltisidndesiniz. Ve
ustiinde? orada zaten olmamaniz gerekir!
Bu alan iginde, ¢ikis seviyesini, ilk

- hoparlér sistemi yoluyla

karsilastirabilirsiniz: gegerken komsunun
arabasini dl¢cup yeni bir ekzosa ihtiyaci
olup olmadigina bakin; veya basinizin
Ustinden gecen ugagin gikardigi
garaltayd kendi model ugadinizdan ¢ikan
guralta ile kiyaslayin.

Devre

Tam devre Sekil 4 de verilmistir. Olgme
mikrofonu igin iyi bir segim Philips
electret tipi, LBC 1055/ 00 olacaktir.
Esasen bu, &zellikle yiksek gerilim
kaynagi gerektirmiyen kondansatérli bir
mikrofondur. Igindeki FETtampon
kademesi ¢ikisin epey diisik bir
empedansda olmasini saglar. Frekans
cevab) 100 Hz den 14 kHz'e kadar hemen
hemen duzdir ve seviye 134 dB yi gegene
kadar asin yliklemeye girmez.
Mikrofondaki FET igin bir arti kaynag:
gerek vardir, ve bu R8 ve C3 yoluyla
saglanir. Esas mikrofon isareti T1 ve T2
ile kuvvetlendirilir. Bu kademenin kazanci
yaklagik x20 dir- R7 ve R3 arasindaki
orantidan saptanir. Hem giris empedansi
(R1 ile~saptanan) ve hem de kazang, bu
tip bir mikrofona uymasi i¢in secilmistir.
Eder baska birtip kullanilacaksa bazi
degisiklikler gerekebilir. Kuvvetlendirici
isareti bir emetor izleyici (T3) nden
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Sekil 4. Ses basinci
ol¢cerdevresi, bir
mikrofon, bir
kuvvetlendirici bir
suzgec ve kademe
5 anahtarh bir A.A.
voltmetresi igerir
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Sekil 5. Ses &lgeri igin
eleman yerlestirmesi ve
baskili devre plaketi.
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gecerek, R10..... R12 ve C5.... C7’i iceren
sizgece gelir. Bu stizge¢ Sekil 3 te
verilen istenen frekans cevabina oldukga
yakiagik degerier verir,

En son kademe ise esas Ol¢l devresidir.
Diyot képri ile beraber IC1, bir1 mA lik
déner bobinli ibreli aygit ve degisik geri
besleme direncleri cok iyi bir A.A.
voltmetresi olusturur. D1 diyotu 8lcerin
asin yuaklenmesini 6nlemek i¢in
konutmustur. istenilen dicom alanian, S1
tarafindan segilir. Béltca zirrcir-

(R14..... R18)den gecgen gerilim Sicerden
gecen, akim ile orantilidir, ve eger geri
besleme zincirin alttaki bir noktasindan
alinirsa bu tam skala saptirmasi icin
gerekli olan daha disuk bir giris
gerilimine karsit diusecektir.

Kullanilan esas 6lcer “agir hareketli” bir
1 mA tipidir- drmegdin akord gdstermesi
icin kullanilanlardan. Daha duyarl bir
aygit da kullanabilinsede uygun bir sént
direng paralel baglanarak toplam
duyarlihgi 1TmA tam sapmaya dasdaralar.
Sekil 6 da uygun bir skala verilmistir.
Yapimin sorun yaratmamasi gerekir;
Sekil 5 de baskili devre plaketi verilmistir.
Mikrofona baglantilar Sekil 4 de
icerilmistir.

Kalibrasyon

Devrede iki kalbrasyon noktasi vardir: 1C1
in kagmay (offset) dengelemek igin P1
kullanilir ve P2 esas 6lgeri kalibre eder.
lik adim kagmayi dengelemektir. Bunu
basite indirgersek: giris isareti yoksa
dlger sifin gdstermelidir! Ayarfama islemi
sOyledir. Mikrofonu ¢ikarin (aksi halde
zarar gorebilir), R1 i kisa yaparak S1’i en
duyarl alana (70 dB tam sapma) cevirin.
P2 yi orta pozisyona getirin, ve P1’i dlger
O'nun ustine gelene kadar ayariayin.
Simdi dlgerin kalibrasyonu i¢in (bu daha
karmasiktir) en iyi yol bir referans
kaynagina gore kalibre etmek veya doqgru
olarak kalibrasyonu yapilmis ses basinci
olgere gore dlcumlerin
karsilastinlmasidir. Ancak gok az
okurumuzun bu tip bir cihazi
bulabilecegini sanirz.

Baska bir yol daha var-diisiik
prezisyonlu, ancak gogu uygulamalar icin
yeterlidir. Yapimcilar, mikrofonlarindan
cikisi bazi referans seviyeleri igin
belirtirler. LBC 1055/ 00 igin bu,
yapimcinin verisinden hesaplanabilecegini
gibi 100 dB deki ¢ikis, 40mV (RMS)
olmalidir. Birton Greticinin ¢ikisinda tam
olarak ayariamak i¢in bu dusitk bir
degerdir, ancak, Sekil 7 de gorulduga
gibi iki direng¢ koyarak bu sorun giderilir.
Henlz mikrofon bagli dedildir; yerine,
Sekil 7 de gdsterilen test devresi ¢ikisi,
R1 e baglanir.

Ton dUreticinin ¢ikisinin 1 KkHz de 4,04 V'a
ayarlanmasiyla birlikte simdi elimizde
Olger devresine verilecekistedigimiz 40mV
referans girisi olusturur. S1 anahtan 110
dB menziline yiikseltilerek dlcer O dB le
gelene kadar P2 ayarlanir.

Giug kaynagi ile ilgili son birséz. Aletin
taginabilirolmasi igin bataryay: segtik.
Sebeke ceryani kullanilabilir ancak
sakarlik ¢ikartabilir. Zaten dusuk bir akim
tiuketimi oldugundan bataryalar uzun bir
siire dayanacakiir.

6-38

810726

1000 Hz
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Parca listesi

Direncler:

R1=2k2
R2=10k
R3=47 Q)
R4,R11 = 6k8
R5,R6=39k
R7 = 1k2
R8 = Bk2

R9 =470 Q
R10,R14 = 680 N2
R12,R13 =100 k
R15=2201%2
R16 = 68 2
R17=22 0
RI18=100
R19 = 330 2
P1=10k trimpot
P2=5Kk trimpot

kondansatdorler:
C1,C2=2u2/16 V
C3Ca=47 u/i6 VvV
C5,C6=47n

C7 =383

yari iletkenler:
T1=BC549C

T2 = BC 559C
T3=BC547B
D1...D5=1N4148
IC1 = 741

Digerleri
Electret Mikrofon LBC 1055/00
(Philips)
M = 1 mA dlcu aleti
51 = tek kutuplu 5 konumlukomiitator
S2 = ¢ift kutuplu agma
kapama anahtan

ses basinc dlgeri
elektor ekim 1983

Sekil 6. Doner bobinli
dlgericin dB iskalas!

Sekil 7. Bu yardimci
devre olgerin
kalbirasyonu igin
kullanilir.
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video

karti
nasil
calisir?

Sekil 1. Normal bir TV
alicisinda goruntuyi
olusturmak icin
gecmeli tarama
kullanilir. Bu, 2 tane
birbirinin arasina geger
rasterin, ekrana
birbirinin pesisira
yazilmasi demektir. Bu
durum Sekil 1a da
gosterilmistir. Sekil 1b
de, gegcmeli tarama
kullanmadan gdriintii
olusmasini
gostermektedir, burada
ayni raster saniyede 50
defa yazilmaktadir. Bu
sekilde, bir monitorde
kirpigmasiz bir goriinti
elde edilir.

ilging gelebilir.
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Bir video gérantd Gnitesi, bir bilgisayar
tarafindan yaratilan ¢esitli harf, sayi ve
isaretleri bir ekranda gostermek icin
kullanilir. Fakat o, sadece bir nevi
televizyon alicisindan daha 6teye bir
seydir. O ayni zamanda, arzu edilen
karakterleri, monitoérin ¢alisabilecedi
video isaretlerine dénistiren gerekli
elektronik devreleri de kapsar. Bununla
beraber, ilk 6nce, bir monitérin (veya bir
TV alicisinin) almakta oldugu video
isaretlerinden yararlanarak nasil
gérintiyl olusturduguna bakacagiz.

Goruntii Nasil Olugmaktadir ,
Bir monitor (genellikle bir bilgisayarile

gergekte birtakim devreleri atilmig TV
alcisi, bir monitérin genigletilmis bir
cesididir. Monitor, sadece, bir gorantd
tubtini ve gerekli strtica elektronik
devreleri icerir, ve asil video isareti

L X

kullanilan gériintd ekranina bu ad verilir).
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Dergimizin bu sayisinda, ¢ikmis olan VDU (video Gériintii Unitesi) kartina iligkin
bilgileri aragtirirken, karakterlerin ekranda nasil goriindiigiinii incelemenin, pek
de koéti bir fikir olmadig kanisina vardik. Bagka bir deyisle, karakterlerin -
goriintiileri ekranda nasil olugmaktadir ve bir video karti tam olarak ne
yapmaktadir? Iste bu yazida, agiklia kavusturmaya galigacagimiz sey bu olacak
ve bir VDU karti yapmay: diisiinmiiyorsaniz bile, konu gene de size oldukcga

tarafindan beslenir. Bir monitdrin
bandgenisligi, alisilagelmis bir TV
alicisininkinden ¢ok daha genigdir. Tipik
olarak, iyi bir monitérin bandgenisligi 20
MHz iken, TV'nin ki 5,5 MHz dir (bu verici
bantgenisliginin sinindir). Neden bu
kadar geni$ bandgenisliginin gerektigi
konusuna daha sonra dénecegiz.
Televizyonda, viedo igareti bir tasiyici
dalgayr modiile etmektedir, bu ylzden
aliciya gelen isaretden saf video isaretini
elde edebilmek i¢in bir alici ve kod
¢Ozicl kisimlan gereklidir.
Birtelevizyonda ekrandaki gérintindn
olugsma prensipleri daha énceden
Elektorda (Eylal 1977, s.9-33) ayrintilarn
ile incelenmigdi, bu ylzden burada isin
icyllizin( anlatmanin hig geregi yoktur.
Bununla beraber, dnemli noktalarn
tzerinden gitmenin pek zarar da
olmayacaktir. Bir gdrinti 625 satirdan
olusmakta ve 25 Hz'lik {saniyede 25
goranta) frekansda tekrarlanmaktadir. Bu
frekans, insan gézinin, rahatsiz edici
titremeleri (kirpisma) algilamasini
onleyecek kadar yeterince ylksektir. Her
goranti, raster adi verilen ve her biri 312
1/ 2 satirdan olusan iki kisima
bélinmastir.
Rasterlerden biri, tim ¢ift olmayan
satirlardan, ve digeri de ¢ift satirlardan
olusur. Rasterler iizerindeki hareketli
goruntaler béylece kirpisma olmayan tek
bir duragan goérianti gibi gézukecektir.
Bu teknik, gegcmeli tarama olarak bilinir
ve prensibi Sekil 1a da gosterilmistir.
Diyagramdan gérilecedi gibi, bir raster,
yanm satir ile baslarken digeri yannm satir
ile sona ermektedir. Yarim satirla son
bulma nedeniyle, raster senkronizasyon
darbeleri, son satir senkronizasyon
darbesinden sonra satir periyodu
(ekranda tam bir satin tarayabilmek igin
gegen slire) stresinin tam sayisi kadar
slre sonra ortaya gikar, aksihalde, raster
senkronizasyon darbeleri, satir
periyodunun yarisi kadar siire sonra
gbzikecektir (Sekil 2). Yarim satirdaki bu
farkiiflik, efektor demetinin, geri
donisden sonra, bir sonraki satirt hangi
ylkseklikten baglayarak yazacagini
belirler. Bir yarim satir-periyodu, tam
olarak ekrandaki yarim satir yiksekligine
kars| dustigunden, sonug olarak, iki
rastere iliskin satirlar kesinlikle birbirinin
arasinda gozikecektir.
Televizyon kullanilan sistem budur, fakat
eger elimizde duran bir gérintt (érnegin
sayilarla kapl bir ekran) varsa, o zaman :
6-3¢
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bu birbirinin igine gegmis goziken
rasterler, rahatsiz edici bir “atlama” etkisi
yaratir ki, bilgisayar sistemlerine iliskin
monitorlarda bu durumdan sakiniimasi
gerekir. Bununla beraber, bu etkinin
olusmasini énlemek igin bir hile de
mevcuttur. Elimizde, ekranda, yeterinden
fazla bulunan satir sayisinin yarisini
kullanarak, ayni raster, katod isinh tap
tzerine saniyede 50 defalik hiz ile
yazilabilir. Bu islem kolayca “yazilim"”
yardimi ile, raster senkronizasyon
darbelerinin, daima son satir
senkronizasyon darbesinden sonra ayni °
zaman araligi ile gdzikmesini saglatarak,
gercekienebilir. Buna, gegcmeli olmayan
gorant adi verilir ve bir normal TV alicisi
ile yada bir nonitor ile elde et mek
mumkandir ve kirpigsmasiz bir gérint
elde etmek igin genellikle bu ydéntem
kullanihr (Sekil 1b).

Her bir karakter i¢in gogunlukla 5x7 yada
7x9 luk, noktalardan olusan bir matris
kullanilir. Ekrana, harflerden yada
sayilardan olusan bir satir yazma islemi
Sekil 3'deki gibi olmaktadir. Tum bir
siradaki karakterler icin belli bir anda,
noktalardan olugan siranin biri yazilir.
Boylece 5x7 lik bir matrisle, bir siradaki
karakterleri yazabilmek i¢in 7 goriint

ga;én gerekecektir. Sekil 3'de, gosterilen

kelimeyi yazmak i¢in gerekli moddlasyon
ile donatilmis, birtakim video igaretleri
gosterilmistir. Satir sankronizasyon
darbesinden sonraki her bir darbe
elektron demetinin ekrani aydinlatmasi
anlamina gelmektedir. Agik olmasi igin,
darbeler taranmistir ve karakterlerin
ortaya gikisini gdsterebilmek igin satirlar
birbirine yaklastinlmistir. Diyagramin
gbsterdigi gibi, ekranda “VIDEO”
kelimesi gbziukecektir. VDU karti, 5x7
matris yerine 5x8 nokta

kiimesi kullanmaktadir. Alttaki ilave

- satinn sagladi§i avantaj kiguk harflerin

cok daha hassas olarak
olusturulabilmesidir.

Karakterlerin birbirinden aynlabilmesi
icin, ekrandaki her 2 satirhik karakterden
sonra, bos bir satir ¢izilmektedir. O
halde, gercekte bir satirdaki karakterler
icin 9 gériinti satin bulunmaktadir. Bir
VDU kati, ekrana, normal olarak 24x80
adet karakter yerlestirir, fakat bu, sadece
216 (= 24x9) tane satir gerektigi anlamina
gelmelidir, ¢iink( bu durumda ilk satir,
ekranin tam st tarafinda yer alacaktir.
Karakterlerin, kaybolmasini engellemek
Ozere, ayni zamanda ekranin yan
taraflarinda az bir miktar bos yere
gereksinme vardir. O halde, bizim tam
olarak istedigimiz sey, ekranin ortasinda,

video grafik
elektor ekim 1983

Sekil 2. Birvideo
isaretinin baslamasi ve
bitmesi (raster silme
olarak da bilinir). Sekil
a da birinci rasterin son
bulusu (bu raster yarim
satir ile bitmektedir) ve
Sekil b de ikinci
rasterin son bulusu
gorulmektedir.

Sekil 3. Bu sekil,
karakterlerin ekranda
nasil olustugunu
anlatmaktadir. Burada
ard arda 7 tane video
satin ile katod 1s1nh
tipiin 1sik
modulasyonu yapmis
oldugu noktalar
gorilmektedir. Satirlan
birbirine yakin
yerlestirerek ve 151k
modulasyonlarim
karaliyarak, ekrana
yazilmak istenen
kelimenen ne oldugunu
anhyabilivoruz.



video grafik
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Sekil 4a. Elektor VDU
kartinda olugan
goriintii. En fazla, her
bir satin 80 karakierden
olusan 24 satwr
yazilabilir. Yanlarda
birakilan bosluklar hi¢
bir bilgi tasimaz.
Bilyiitiilmiig bigimde
¢izilmis olan ekranin
kiigiik bir kismi,
karakterler igin
kullamilan matris
diizenini
gostermektedir (5x8 lik
bir matris ile, karakter
satirlanm ayirmak igin
bog bir satir).

Sekil 4b. CRTC kartinin
ekrani nasil gordiigii
anlatiimak isteniyor.
Yazilacak kisim sol list
késedeki kisimdir,
diger taraftan, goriintii
yerinin geri kalan kismi
srﬁ all tarafa dogru yer
alir.

karakterlerin goralecedi dikddrtgen bir
alan pargasidir. Bunun ekranda nasil
gdzikecedi Sekil 4'de goéralmektedir.
Ekran azerine toplam olarak 297 satir

(33 tane karakter satin) ve 128 karakter
yazilabilir. O halde ortadaki 80 karaktere
iliskin 216 satirlik bir alani kullanmi$ -
oluruz. Diyagramda buyutalmas olarak
gosterilen kisim, VDU kartinin, gercek bir
karakteri nasil olugturdugunu
belitmektedir. Buna gore, karakterier
icin 5x8 lik bir matris, karakterler
arasinda 3 noktalik bir bosluk, ve her bir
karakter satin arasinda bog bir goranta
satin bulunmaktadir. Bu adimda, bir
monitorun badgenisliginin, neden TV
alicisindaki 5,5 MHz den daha blyuk
olmasi gerektigine bakabiliriz. Normal bir
televizyonda, satir periyodu 64 us dir.
Pratik olarak, bu sirenin bir kismi bile,
elektronik devrede kaybolmamaktadir,
clnki bdyle bir kaylp kompanse
edilmektedir. Bir satirda yer alan 80
karaktere iliskin her bir noktanin devam
ettigi sure 64 us/ 128 {satir basina diigen

karakterlerin teorik sayisi) x8 (karakter
basina 5 nokta arti 3 noktalik bostuk) =
62,5 ns. Senkronizasyon darbesine iligkin
siire, 128 adet teorik karakter iginde
kapsanmaktadir. Eger ekrandaki motif
siyah-beyaz-siyah-beyaz.... seklinae ise,
en yiksek frekans ortaya cikacaktir ki, bu
deger 1/ (2x62,5) = 8 MHz olarak
bulunur. Bulunan bu sayisal deger, siyah
ve beyaz noktalann keskinligini bile
gozonine almamisiir.

Bu normal bir TV alicisinda 80x24 |k bir
matrisde yer alan karakterlerin kalitesinin
cok iyi olmiyacagi anlamina gelmektedir.
O halde, ya satir bagina didsgen
karakterlerin sayisini azaltmaliyiz, yada
dizgln bir video girigi olan TV alicisi
kullanmaliyiz. Ornegdin, satir bagina 40
karakter kullanilmis olsa idi, édnceki
bandgenisliginin yarsi kadar bir
bandgenisligi yeterli olabilecekdi. Gogu
kez, arzu edilen diger bir ekran
gérantusa, grafik sembolleridir.
Elektor'un VDU karti, 8x8 bir matris
(izerinde 6zel grafik karakterleri
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kullanmakta ve semboller yatay olarak
birbiri pesisira gézilkmektedir. Disey
dogrultuda, bu noktalar birbiri Gzerine de
diisebilir, clnki bos satir iptal edilmig ve
ekranin en altina kaydinlmis
bulunmaktadir, dyle ki toplam satir sayisi
ayni kalir.

VDU Karti Nasii Galismaktadir

Ik 6nce bir VDUkartinin goérintlyt nasil
olusturduguna bakmamiz gerekir, ¢iinka,
olay, tam olarak Sekil 4a daki gibi
olmamaktadir. Sekil 4b bir parga
degisiktir ve 80x24 adet karakterin kartin
toplam bellek alaninda ne kadar bir yer
kapladigini gosterir. Asil yazilan kisim
baslangictadir, buna karsilik tim bosg
yerler ekranin sagina ve sonlanna
dogrudur. Bununla beraber, biz ekranin
tim cevresinde kenarlarda bogluklar
kalmasins istiyoruz ve bu islem, yatay ve
dusey senkronizasyon darbelerini bellek
alaninda nerede yer alacadini belirtmekle
saglanilabilir. Bu, ger¢ekte, adres
alaninin en dip kisminin, ekranin Ust
tarafinda olacagi anlamini tagir ginkd
monitor, raster (1Sikli gerceve)
senkronizasyon darbesinden sonra gene
ekranin (stinden itibaren yazmaya
baslar. Benzer seyler, ekranin sol ve
sadinda birakilacak bosluklar igin de
gecerlidir fakat bu halde bosluklar satir
senkronizasyon darbesine baglidir.
Sayisal trafik CRTC (Katod 1sinli tap
kontrolor( tarafindan kontrol edilir. Bu
IC’'nin su gorevleri bulunmaktadir:
- ekranda yazilacak olan karakterin
adresinin yerini belirlemek

- sbzkonusu karakteri ilgili nokta
matrisine déntstlirmek

- Uygun zamanlarda yatay ve dasey
senkronizasyon darbelerini yaratmak

- Bir'satinn matris noktalarini monitéron
video girisine géndermek

Ayrica, yatay ve diisey senkronizasyon
darbeleri, Elektorun VDU kartinda oldugu
tzere, bir kompozit (birlesik) video isareti
olusturmak Gizere birlestirilebilir.
Kontrolériin, aynica, arzu edilen

noktalar matrisini segmek, satir basina
diisen karakter sayisint ve gérintd basina
dusen satir sayisini segmek, gegmeli
tarama ya da ge¢meli olmayan tarama
se¢imini yapmak gibi diger bazi islevleri
de 2I:.Ju!unrn.auktssu:hr. Bu arada, ekranda
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gorinmekte olan “kirsor’'t siirmek, ve
VDU kartinda tercih yapilabilen “light
pen” e gelen baglantilan kontrol etmek
gibi gdrevleri de vardir.

Sekil 5 deki blok sema, VDU kartinin ana
kisimlarini géstermektedir. Kart ¢cok
islevli CRTC yaninda, bir video, RAM'I,
bir karakter ROM’u da icerir. Video RAM’|
ekrana yazilabilecek tim karakterleri
saklar. Eger-ekrana 80x24 lik Karakterler
yazilacaksa o zaman 1920 (= 80x24) adet
bellek gbziine gereksinim vardir, bu
yizden 2K lik bir RAM kullaniimistir.
ROM; grafik sembolleri de dahil olmak
Ozere, her bir karakteri olusturan nokta
duzeni hakkinda bilgiyi igerir.

CRTC, adres ve veri yolu (aslinda bunlar,
sistem yolunu olusturmak tzere
birlestirilmistir) Gzerinden video karti ile
geri kalan bilgisayar sistemi arasindaki
haberlesmeyi kontrol eder.

Ekranda ¢ikmasi gereken veri, kontrol6r
tarafindan okunur ve video RAM’indaki
uygun bellek gozierine yerlestirilir. RAM
daki veriyi (data'yi) okuyabilmek i¢in;
CRTC,bellegintim adres alanini tekrar ve
bdylece bir satirdaki 80 karakter birbirinin
pesi siraokunmus olur. Veri, simdi,
karakter ROM’una gider ve orada bu
karakterlere iliskin nokta dizenleri
belirlenir. Sekil 3 tekrar gézénine
alinacak olursa, bir karakterin 8 satir
tzerine yazildigi goéralar. Elektor VDU
karti halinde, her bir 80 karakter serisi, 8
defa okunur ve her defasinda tek bir
gorintl satinna iliskin nokta dizeni
ckunmus olur. Tek bir satira iligkin
noktalar daha sonra bir 6telemeli yaziciya
gbnderilir ve ordan seri olarak ¢ikis
yapar. Bu ¢ikisin, CRTC tarafindan
sadlanan senkronizasyon isareti ile -
birleserek, tam (komple) bir video isareti
elde edilir. Bu yazinin amaci, bir VDU
karti ve monitériin galismasini kisaca
anlatmakti. Her ne kadar, aciklamalarimiz
sirasinda Ozel olarak derginin bu
saywsinda ¢ikrms otan Elekior VDU
kartina basvurulmus ise de, sistemlerin
codu benzer bicimde ¢alismaktadir.
Bununla beraber, su anda bu konu
hakkinda herhangi bir sorunun acikhga
kavustugunu umuyoruz, bdylece artik
sizler, kendinize ait bir kart yaptiginizda
ne umacaginizi bilmektesiniz.

video grafik

elektor ekim 1983

Sekil 5. VDU kartimin
blok diyagrami. En
onemli kisimlar
kontroldr (CRTC), video
RAM’1 ve karakter
ROM’u dur.



Bitin amatodr yapimailar ellerindeki
elektronik elemanlarin kullanilabilir
olduklarini anlayabilmek igin basit
yontemler ararlar, Bilhassa gic¢li metal
oksit alan etkili transistorleri veya
sadece gucgli MOSALET (MOSFET) gibi
pahali transistorler agisindan dnemlidir,
Bu gibi elemanlarin tam bir elektriksel
kontroll her ne kadar pahali test cihazlar)
gerektirirse de bir multimetre ile
kontrolleri de sonug verir.

Anlatilan testler n-kanal elemanlar
icindir, test uclarinin yer degistirilmesi

ile p-kanal elemanlar da kontrol edilebilir.

Multimetre en ylksek direng kademesineg
(x10Mohm veya x100 Mohm) ayarlanarak
gecit ve emetdr arasindaki direncin -
sonsuz olup olmadigina bakilir. Test
uglan tersine cevrilerek tekrar kontrol
edilir. -

basit MOSFET kontrolQ

WS [elektor ekim 1983

basit MOSFET kontrolu

Multimetreyi en disik direng
kademesine ayarlayin.

(Kirmizi) ucu + terminalden emetére ve
(siyah) ucu-terminalden gecite baglayin.
Gecit simdi 6n gerilimlendirilmistir.
Siyah ucu gegitten kaldirip kollektore
baglayin. Multumetre simdi 0 ohm
gbsterecektir. (Sekil 1a).

(Siyah) ucu - ternimalden emetdre ve
(kirmizi)yr + terminalden gecite
baglayin. Gegit simdi ters dngerilimlidir,
Ucu kallektore ve pozitif olani emetdre
badglayin. (Sekil 1b). Multimetre simdi

kallektor ve emetdrin arasindaki esit
diyot ylizinden saptirma
yapamayacaktir. Eger simdi + ug¢
kollektore, eksi olani da emetore
baglanirsa multimetre saptirma
yapacaktir.

Eger yukaridaki kontroller tatminkar ise
eleman kullaniimaya elveriglidir. Aylarca,
ornedin; 25K 135 ve 25J50 Mosfetleri ile
yapilan deneyimler bunlarin gok giivenilir
olduklarini géstermistir, yukaridaki
testlerin olumsuz sonuglarinin gérilmesi
pek olasi degildir. B

1a

b

BI0EG-1b
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VDU karti
elektor ekim 1983

Bilgisayar
Icin
Video

H. Vermeulen

6-44

Elektor'da yeniliklerle beraber gitmek isteriz, ve bu yiizden yeni bir video kartina
zamanin geldigini hissetmekteyiz. Burada anlahlacak olan VDU karh, sadecs,
eskimis olan fakat hala popiiler olan elekterminal i¢in yapiimis modern bir alici
olarak dusiiniilmemelidir fakat daha ziyade modern bir bilgisayarin tiim
olanaklarini kullanmay! amagliyan yeni bir tasarim olarak ele alinmalidir. Kart,
ekranda her biri 80 karakterden olusan 24 adet satir gériintiiliyebilir, grafik
olanaklari mevcuttur, ve daha bazi olanaklar daha. Cok sayidaki Juenior
bilgisayar sahibi uzun bir siireden beri, bilgisayar sistemlerini kendi video
kartlan ile donatmayi beklemekteydi. Bununla beraber, kart sadece junior igin
dedil, fakat 6800 ailesi ve Z80 gibi dider islemciler igin de amaglanmistr.

Derginin bu sayisindaki “Video Grafigi”
adli makale, VDU kartinin prensiplerini
anlatarak bu yaziya eglik etmektedir ve
konu hakkinda bilgisi olmayan igin
batinlik baglayan iyi bir malzemedir. Bu
yuzden, oradaki bilgiyi tekrarlamak
yerine, burada sadece VDU kartini
anlatacadiz, Ayni zamanda, kartin daha
bagka olanaklar saglayip
saglayamayacagini anlatmaliy1z ki,
yazimiza iste bu noktadan baslayacagz.

VDU karti ... ve Terminali

Burada VDU kartini bagimsiz bir tnite
olarak ele alacadiz. Bu bi¢gimiyle, kart,
Junior bilgisayarin genigletme yolu

tzerine dogrudan dogruya baglanabilir.
|lave olarak gerekecek tek eleman, yazici
monitdr (gbzleme) programi yerine

VDU ¢ikis programini igeren bir 2716

EPROM udur,

Sekil1 VDU'yu olusturan ana bilesenleri
gostermektedir, |1k olarak asil VDU
kartinda, katod 1sinl tp kontroldr
(kontrol edici) (6845), 2 K'lik bir video
RAM’1 (6116), ve karakter kaynagi
bulunur-blok diyagram diger, ayrintilara
inen makalede bulunabilir. Karakter
kaynagl, iginde tim ASCII ve grafik
sembollerini uygun noktalar matrisi
dlzeniyle saklandi§i1 2732 EPROM’undan
olusur. (Grafik olanadi, tesadiifen “poke”



komutu altinda da vardir, fakat bu konuya
sonradan dtmeceglz]

Kart, 75 ohm’luk video ¢ikis! Gzerinden
bir monitére baglanabilir. Kart Uzerinde
“light pen” baglantisi da mevcut
olmasina karsilik, simdilik bu temel kart
I¢in bu amaca ydnelik bir yazilim
verilmemistir. Bunu daha sonraki bir
tarihde, temel! sisteme katmak basit bir is
olacaktir. Diyagram ayni zamanda,
Juniorailiskin video programlarini

iceren 2716'y1 da géstermektedir,

Ekran Gzerindeki standart bi¢im (format)
ner biri 80 karakterden olusan 24 satirdir
ve gerekli bandgenigligi yizinden, uygun
bir monitér veya video girisi (normal
anten girisi dedil) olan bir TV-alicisi
gerekecektir. Kart ayrica, VDU plaketini
bir Z-80 iglemcisine uydurabilmek igin,
bir ara baglasima da sahiptir. Benzer
sekilde, diger 6502 iglemcisi kullanan
bilgisayara ve 6800 ailesi de karta
badlanabilir. Kart (izerinde, tam olarak
adres kod-¢6zme iglemi yapildigindan,
sozii edilen islemcilere sahip, hemen
hemen tim modern bilgisayarlara
badlanabilir, 6rnegin; AIM 65, SYM, VIC
20, VIC 64 ve benzerleri. Hatirlanmas:

gereken bir nokta, VDU kartinmn, Elektor .

yol (bus) dizenini kullanmasidir, eger
diger sistemlerle birlikte kullamllc:aksa o
zaman kulanici, baglantilari ve video
programlarini kendisi yapmalidir,

Video karti tarafindan yaratilan kompozit
(birlesik) video isareti, herhangi bir
monitdre uygulanabilir. Hem
senkronizasyon darbeleri hem de
kontrast ayarlanabilir. Ayrica, butdn
gérintd, agik (beyaz) bir zemin (zerinde
siyah karakterler olusturabilmek tzere
tersine gevrilebilir, “Kdrsor”dn yanip
sonmesi yada slrekli olarak vanik
kalmasi sadlanabilir. VDU karti, C1, C2 ve
L1’ iceren osilatér ile kullanilabilecedi
gibi, istenirse, bu elemanlar yerine, devre
dlyagrammda noktali olarak gbsterildigi
Uzere 15 MHZ'lik bir kristal
yerlestirilebilir. Eger kristal kullanilacak
olursa, ekrandaki gérintl bir kaya kadar
hareketsiz kararli kalacak tir.

Kart Ozerindeki tUm zamanlama
isaretleri, senkron olarak (eszamanli)
saat darbeleri saglanan bir TTL
anahtarlamasi ile ¢galisirki, bu pek de
rastlanmayan bir durumdur. Bunun
avantaji, bu kadar yiksek bir frekansile

VDU karti
elektor ekim 1983

Sekil 1. Bu, VDU
kartimin
anabilesenlerini

karakter
uretici

adres veri kontrol
yolu yolu yolu
N )
~

6502, 6800, 6809, 280

— R e —— O —

75 ohm koaksiyel kablo

24 Ve (PE) 74 Yoo
731 ah 123 AB
22 AS 27 A9
AT a1 AN
20 ahg [[b2o BENVes
1% Yoo =k e ane
Y (18 C5 ireorami 18 GE
i 17 D? | 17 o7
16 D6 (118 D6
1% D4 115 D%
14 DL [ 14 D
13 o3 113 O3
¢ Character
\“ldﬂﬂ generator
programiari
lightpen
83082-2-1

gosteren bir taslak.
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A5232 (VT 52]

16 bitlik
bilgisayar

R5232
modem

telefon hatt

-

ana
bilgisayar

centronics
arabaglasimi

Ve,
_.-'.-‘P&
< ‘light pen’

8308223

bile, zamanlama hatalarinin
olugsamamasidir. _
Goruldugu Gzere, daha buraya kadar ki
aciklamalarimizdan, VDU kartii¢in
birtakim olanaklarin mevcut oldugu
anlasiimaktadir, fakat ilerledikge daha
baskalari da ortaya ¢ikacaktir. VDU
kartinin devami olarak, kisa bir stre
sonra VDU kartini batanleyici, bir CPU
(Bi B =.merkezi islem birimi) karti
makalesi yayinlayacagiz. Bu iki kart
birlikte, RS 232 ara baglasimli ve VT 52
protokoluna gore ¢aligan Oniversal bir
terminal olusturur ki, béylece hemen
bitin bilgisayarlara baglant) yapmak
mUmk0n duruma gelir. Sekil 2’de boyle
bir sistemin ana kisimlari gériimektedir
ve agiktir ki bu terminal RS 232
arabaglasimli herhangi bir bilgisayara
baglanabilir. CPU karti, bir 6502
mikroislemcisi, 2 tane VIA (¢ok ydnid
arabaglasim adaptéri), bir ACIA
(asenkron haberlegme arabaglagim
adaptdri) bir EPROM ve bir RAM igerir.
Plaket tistiindeki bir takim devamli
baglantilar sayesinde, aktarma (transfer
bigimi formanti), hizi baglatma ve bitirme
bit'lerinin sayisi ve kontrol bit'lerinin tipi
ve sayisli, terminale baglanacak herhangi
bir bilgisayar i¢in ayarlanabilir. Benzer
sekilde, 8 tane farkli ekran-gorintd
formati icin segim yapilabilir.

Eksiksiz bir terminal i¢in gereken hergey
bir VDU karti, bir CPU karti. bir

monitdr ve bir tus takimindan ibarettir.
Terminal, érnedin bir modem yardimi ile
telefon hatlari Gizerinden uzak bir yerde
yer alan diger bir bilgisayar ile
haberlesebilir, fakat VT 52 protokoluna
sahip olmasi nedeniyle, 16 bit’lik bir

bilgisayara dogrudan dodruya da
baglanabilir. Tabii ki, bir yaziciya
baglanti yapabilme olanagi da
taninmistir. Bundan baska, CPU ve VDU
kartlari beraberce, Sekil 3'de gdsterildigi
bicimde eksiksiz bir bilgisayar sisteminin
temelini olusturacak bigcimde de
kullanilabilir. Sekildeki 6rnek icin kartlar
16 bitlik bir bilgisayara baglanmissa da,
bu herhangi bir tipten bir bilgisayar da
olabilirdi.

Terminal yazilimi, en fazla 8K’'lik bir
yaz-oku (RAM) tipi bir bellegi ve 16K’lik
salt oku bellegi (ROM) olan CPU
dzerindeki 2716 EPROM’una
yerlestirilmistir. Agiktir ki, daha
simdiden bu iki kartl birlesik sistem igin
bir takim olanaklar mevcut oldugu
anlagiimakta ve kesinlikle, sézini
etmedigimiz daha birgok sey
bulunmaktadir, Buna ragmen, bu
-noktalari, CPU kartina iliskin makalenin
ortaya glkmasina kadar bekletecegiz.
(CPU karti Aralik sayimizda yer alacaktir).

Kisaca VDU karti

Sekil 4'de, VDU kartina iligkin devre
semasi gbésterilmistir. Seklin solunda
sistem yolu gértimekte ve burada
A0...A10 adres hatlarinin, 2'den 1’e
c¢odullayicilar (coklayicilar) olan 1C12
...1C14’0n B giriglerine

baglandiklarini gdriiyoruz. Ayrica A3,

... A15 adres hatlari N1... N13 tarafindan
evrilmigtir. Adresler ya

A3......A15 hatlarina ya da evrilmis olarak.
Adzs. A15 noktalarinda mevcut
oldugundan, adres kod-¢6zme iglemi
eksiksiz olarak yapilabilir, Video RAM’Ina
iliskin kod ¢6zme iglemi N37 tarafindan

VDU karti
elektor ekim 1983

CPU (MIB) kart

=— VDU karti

Sekil 3. BirVDU ve CPU
kartinin birlesimi,
eksiksiz bir bilgisayar
sisteminin temeli
olarak da kullanilabilir.
Bu birlesim sisteminin
cesitli kisimlan
arasindaki
haberlesmeyi kontrol
eder ve ekranda bilgiyi
(enformasyon)
goriintiiler.
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Sekil 4. VDU kartinin
devre semasi. En
onemli bilesenler IClI
(video kontrolér) IC15
(Video RAM) ve IC9
(karakter iiretici)dir.
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MN30...MN32 = ICE = T4L510
MZ7...MNZ28 = [CT =74L527
M37 = |G = 74L530
MN38 = [C8 =745133

FF4 = IC17 = 74L5175

ve CRTC'ye iligkin kod ¢dzme iglemi ise
N38 tarafindan yaratalor, B iki mantik
kapis! yanindaki sayilar Junior bilgisayar
ile kullanima karsi dismektedir. Bu
halde, videoRAM"1D 000 ..... D 777 arasi
hmgsde ve CRTC D800.. D80 aras|
bélgededir. N37’den kirmik = yonga -
secme isareti verildiginde, video RAM’I
(IC 15), bilgisayar tarafindan sistem yolu
tizerinden adreslenir. Bu gekilde,

6116’nin adres girigleri, 1C12
cogullayicilarinin A gmgfen Uizerinden
sistemin adres yoluna baglanir.
(Cogullayicinin se¢gme girigleri mantik
sifirdadir). Ayni zamanda, IC10 veri yolu
tamponu, N14 ve N24 (zerinden
yetkilendirilir (enable). R/W hattinin
mantik seviyesi (konektdrin 29 C nolu
ucu) IC15’in, N32, N23 ve WE girisi
tarafindan yetkllendinlmeslm garanti

1IC14
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eder. saglayabilmek icin bir bobin kullanmak

Eger CRTC, sistem yolu Uzerinden
adreslenecek olursa, o zaman N38,
CSgirigine bir mantik sifir génderir.
Boylece, islemci, 6845'in yazicilarina,
sistem yolu Gzerinden ulagsma olanagi
bulur. Bu arada, IC16 veri yolu tamponu
da N16 ve N26 yardimi ile yetkilendirilir
gergekte IC 16, eger VDU karti bir light
pen ile kullanilicaksa gereklidir. Eger
boyle bir kullanim olmayacaksa, ve veri
sadece yol (bus) Gzerinden CRTC’e
yaziliyorsa, o zaman IC16 gereksiz
kalacagindan, 6845 veri hatlarina
dogrudan dogruya 8 adet ile baglanabilir.
lslemci, video RAM’ina giris vaptifinda
ekranda herhangi bir taramanin
gérinmemesi icin, N37 adres kod
¢bzlcd, FF1....FF4 iki duraklilarini
sinirlar,

VDU kartinin zamanlamasi, N17 ve N18
tzerine kurulmus osilatdr tarafindan
kontrol edilir. Bu asilatér, nokta frekansi
olarak adlandirilan ve degeri burada
kullanilmig olan ekran dizeni i¢in 15 MHz
olan frekansi saglar. Nispeten ylksek
sayllabilecek bu frekansda kararliligi

gereklidir. Optimum performans elde
edebilmek i¢gin C1, C2 ve L1yerine
osilatérde 15 MHZ'lik bir kristal
kullanilabilir. IC21, osilatér frekansini 8’e
béler. Bu IC (timdevre), bir senkron
sayiCl olup sayma iglemi yediye
ulastiginda N30 tarafindan
sifirlanmaktadir. Sifirlama iglemi IC
tarafindan bir sonraki saat darbesinde
yapildigindan, béylece IC etkin olarak 8'e
kadar saymis olur. QC ¢ikisi kontroldr igin
gerekli olan karakter frekansini saglar.
CRTC, bu ¢ikis isareti frekansinda,
PP’dan 7FF’e kadar surekli olarak sayar
(video RAM’Iinin tim bolgesi). Simdi
iglerncinin video RAM’ina ulagmasi s6z
konusu olmadigindan, IC12’nin MAO...
MA 10 adres ¢ikiglari 6116’nin adres
giriglerine ¢cogullayicilar dzerinden

baglanir, béylece tom RAM adreslerine
sUrekli olarak ulagiimig olur. Bundan
sonra RAM surekli olarak veri sadlar ki,
bunlar IC18 “latch”ine yerlestirilir.
“Latch”, RAM'in ¢ikiglarinda kararli veri
elde etmek i¢in gereklidir ve bu kosgul
saglanana kadar saat darbeleri

VDU karti
elektor ekim 1983

Parga Listesi

Direncler:
R1,R2=470 Q2
R3,R4,R8 = 100 &2
RS5,R6 = 4k7

R7 =68 &2
R9,R10 = 2k2

Kondansatdrier:

C1 =40 p trimmer

C2 =10 p trimmer
C3,C5...C19=100n
C4=1ul6V

Yari iletkenler:
T1,T2=B5X 20
IC1,1C2 = 74LS240
IC3 = 74L5S04
IC4 = 74LS00
105 = 74L586
IC6 = 74LS510
IC7 = 74LS27
IC8 = 74LS30
IC9 = 745133
IC10,1C16 = 74LS245
IC11 = 6845
IC12,1C13,

IC14 = 74LS157
IC15=6116
IC17 =74LS175
IC18 = 74LS273
IC19 = 2732
IC20 = 74LS166
IC21 = 74LS163

Digerleri:
X1 =15 MHz kristal

goérintl dlzeni igin;
eder bu kristal

L1’e gerek yok)
L1=4.7uH

DIN, A ve C siralarini
kullanin.

Sekil 5. VDU kartina
iligskin elemanlann .
yerlestiriime diizeni.

(80x24 karakterlik bir

kullanilirsa C1, C2 ve

64 uglu erkek kohektor
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VDU karti

elektor ekim 1983 uygulanmaz. Daha sonra RAM'a dider bir

6-50

adres saglandidi sirada, “Latch”in ¢ikis
verisi de ayni anda kullanilabilir, ‘Latch’
saat darbesi, N21 Gzerinden saglanir,.
“Latch” igindeki bilgi, IC19 karakter
retici i¢in, bir adres gorevi gértr. CRTC
2732°e goriuntilenecek olan her karakterin
satir adresleri (RAO.....RA3) aynianda
sadlar, 6yle ki 0 anda ekrana yazilacak
olan satirin noktalari, bir anda video
hattina verilmek Uzere okunur,
IC20, nokta bilgisini paralelden seri
bigimde (formata) dénigtlrir. Kullanilan
yUksek frekanslar ile herhangi bir
zamanlama hatasinin éniine gegmek
Uzere Gtelemeli yazicilar senkron olarak
caligtirilmislar ve bunlarin saat isareti
N19 ve N20 lizerinden osilatérden
alinmigtir, Seri nokta bilgisi IC'nin Y
cikisinda gézukir. N34, N31, N22 ve T1
ile T2 etrafindaki devreden olusan video
karigtirici kati, IC20'den gelen Y isareti
ile, CRIC (39 ve 40 nolu uglar) tarafindan
saglanan satir ve raster senkronizasyon
darbelerini birlestirir. Onceden ayarlanan
P1 ve P2 potansiyometreleri,
senkronizasyon darbeléerinin
buytkliagind ve nokta genligini
ayarlamakta kullanilir, Dikkat edilecedi
Uzere, bu ayarlardan her birinin digeri
Uzerinde etkisi vardir ve bu durum,
ayarlar yapilirken goériilecektir.
CRTC'nin ayri ayri ele alinmasi gereken
iki 6nemli igareti daha mevcuttur. Bunlar
DEN ve CUR olarak gosterilen
isaretlerdir. CUR (sor) ¢ikisi, ekrandaki
“kirsér”in konumunu ve DEN(Display
ENable = gérintd yetkilendirme) ¢ikist,
CRTC’nin ne zaman ekranin aktif
bdlgesinde oldugunu belirler (ayrintilari
-agiklayan makalede “gérintl olusmasi”
kismina bakiniz). Ikinci isaret, ekrani
aktif bdlge disinda tamamen karanlik
tutmak i¢in gereklidir, Her iki isaret,
video igareti ile birlestirilmelidir (N34 ve
N31 (Gzerinden), fakat bu is derhal
yapilamaz, ¢inki RAM’a adres
saglanmast ile nokta bilgisinin EPROM
¢lkiglarinda gérinmesi arasinda bir sire

Ok
RUN*BEXECH

05-650 Tuterial disk five - Sept, 16, 1981
f ) Directery

2 ) Create a aev file

3 ) Change a file nase

§ ) Delete file from diskette
> Create Blank data diskette
> Create data diskette vith files
> Create buffer space for data files
> Single or dual disk drive copier
> Eater 05-650 systen
Type the number of your selection

and depress RETURN 2 |§

3
b
/
8
9

farki bulunmaktadir. Bu gecikme, birka¢
ylz nano saniyedir, ve bu ylzden CUR ve
DEN igaretleri, nokta isaretine gore
oldukga erken ortaya ¢ikmis olacaktir.
Problemi hafifletmek icin, DEN ve CUR
isaretleri nokta isareti ile karigtiriimadan
once iki butan karakter suresi kadar
geciktirilir.

N33'in 12 nolu ucundaki képriler,
kullanicinin ekran (zerinde parlak
(aydinlik) yada karanlk “krsor”
segcebilmesine olanak tanir. Bu ise, bir
anlami bile ekrandaki gértntinin ya
normal yada negatif (fotograf tekniginde
oldudu gibi) olmas) demektir, ¢clinki eger
karanlik bir “kdrsor”, kullanmak istersek,
o zaman ekrandaki tim nokta isaretleri de
N34 tarafindan evrilir. “J" kdprisi
normal bir gérintd (karanlik fon) igin ve S
koprist evrilmis bir gérintd (aydinhk
fon)igin kullanihr,

N15, N25, N28 ve N29, Z80 arabaglasim
devresini olusturur. Bu kapilar, Z80
tarafindan saglanan isaretlerin, 6502’'den
gelen R/W ve yetkilendirme igaretleri ile
uyumlu olmasini garanti eder. Eger Z80
kullanihiyorsa, U-V ve X-Y linkleri
kullaniimahdir. EGer Z80'nin tazeleme
(RFSH) isareti kullaniliyorsa o durumda
N28'in 13 nolu ucundaki noktali képr
yapilir, ya da baska bir se¢im olarak, bu
uca digtan tazeleme igareti uygulanabilir.
0502 ve 6800 ailesinden islemciler igin,
U-W ve X-Z baglantilari yapiimalidir.

Yapim

Bagka bilgisayar projeleri, (6rnegin
Junior bilgisayar i¢in) yapmis olan
meraklilar, 6zellikle Sekil 5'deki Elektor
baskili devresi kullanilacak olursa, video
kartini yapmakta hicbir zorlukla karsilas-
mayacaklardir, Bu sekil, ¢itf tarafli plaket
icin sadece elemanlarin nasil
yerlestirilecegini géstermektedir. TUm
|IC’lerin iyi kaliteli soketlere monte
edilmesi tavsiye édilir. Bu durum, IC3 ve
|C20 icin oldukga 6nemlidir, fakat daha
iyisi bu {C'lerin baskili devre (izerine
lehimlenmesi olacaktir, cinkd bunlar
ylUksek frekans ile iligkilidir. T1 i¢in,
parga listesinde BSX20 olarak yaziimigsa
da BC547B’de uygundur. Cesitli tel
bagdlantilari (Z 80 arabaglasiminda ve
normal ya da verilmig géruntd se¢iminde)
baglamayi unutmamaya dikkat
edilmelidir ve.ayni sey adres kod ¢dzicl
baglantilari igin de gecerlidir.

Eder osilatorde kristal kullanilacak
olursa, L1, C1 ve G2 plaket Uzerinden
Gikarilabilir. EGer VDU karti, genigletiimis
Junior bilgisayar ile kullanilacaksa, o
zaman U¢ adet EPROM gereklidir,
Bunlardan biri, karakter Ureticini igeren
2732 ve diger ikisi TMV ve PMV video
programlarini iceren 2716’lardir.
Bunlardan son ikisi, TM ve PME
EPROM'larinin yerine gelmistirve TM ile
PM yazilimlarini icerdiklerinden Junior
bu isi¢in en kotldsu degildir.

DOS Junior ile bir tane 2732 karakter
ireteci, ve bir tane de video programlarini
(DOSVT) iceren 2716 kullanilir. 2716,
arabaglasimkartindaki IC5'e iliskin sokete
monde edilir. DOS Junior igin bir CMOS,
6116 RAM'i gereklidir ve ayni kart
Uzerinde IC4 soketine yerlestirilir. Kart



tzerinde birkac degisiklik yapiimalidir,
— IC4'in 18 nolu ucu 20 nolu uca
birlestirilir.

— Su baglantilar yapilir.

M-J, 6-1,1’-G’J’-L’, O'-M’- .

VDU karti ile diizgin bir bigimde
calisabilmesi i¢in, DOS Junior
(genisletilmis Juniordan farkl olarak) de
bazi yazihm dedisiklikleri yapiimahdir.
Bunun i¢in, Junior igin uygun olacak bir
V3.3 disket ve bir elekterminal veya baska
bir seri 1/0 cihazi gereklidir.

| Ik 6nce, disketin bir kopyasi Utility 8
yardimi ile ¢ikarihr ve bu kopya A
surdclsu (drive) icine yerlestirilir.
Bundan sonra Tablo 1’deki verilmis olan
degisiklikler yapilir ve Junior
tustakimindan su komutlar girilir:

<RST>

<AD > A200

<DA >

ve Tablo 2'deki “bootstrap” degisiklikleri
verilir. Daha sonra;

<AD > A311

<DA> FFFF (videogikigi1)

FFFF (videoc¢ikigi 2)

A2FE (videogikisi 1)

E1F3 (centronil gikig! 1)
girigleri izler ve Tablo 3 ile devam edilir.
Bunlar yapildiktan sonra, VDU kartini
uygun yeni bir V 3.3 disketine sahip
olmus oluruz. |
Eder yeterince ilgi olursa, battn bir

'i'lhlﬂ 1.

AXCA 9200 = 35,1

AXCA 2009 = 39,2

AXGO 0200

— DISKETTE UTILITIES —

SELECT ONE:
1) COMPAR
2) TRACK @ READ/WRITE

22
— TRACK ZERO READ/WRITE UTILITY —
COMMANDS:

Rnnnn — READ INTQO LOCATION nnnn

Wnnnn/9999,P — WRITE FROM nnrn FOR p PAGES
WITH 95809 AS THE LOAD VECTODR

3—-EXIT TO OS-650D

COMMAND: RA 200

— TRACK ZERO READ/WRITE UTILITY

COMMANDS:
Rnnnn — READ INTQ-LOCATION nnnn.
Wnnnn/9999.P — WRITE FROM nnnn FOR p PAGES

WITH 9999 AS THE LOAD VECTOR
E — EXIT TO 0S-65D
COMMAND? E

AXCA AADD = 01,1

AX

Tablo2. 5 1 2 3 4 5 6 7 8 9 A B C D E F
A200: A9 ©1 8D S5E 26 20 BC 26 A9 2A 85 FF 20 54 27 86
A210: FE 20 67 29 20 79 2E AQ@ BF 20 EC 22 FO 03 88 DO
A220: F8 8C @0 23 A2 01 8E C6 2A 4C 41 22 EA EA EA EA
A230: EA EA EA EA EA EA EA EA EA EA EA EA EA EA EA EA
A240 - EA A9 @0 8D F7 EF 8D D2 EF 20 35 F4 20 30 F3 20
A25Q: 61 27 20 73 2D ©OD OA Q@A 2A 44 4F 53 20 4A 55 4E
A26@: 49 4F 52 20 43 4F 4D 50 55 54 45 52 20 2@ 56 32
A270: 2E 30 2A OD @A OA 43 4F 50 59 52 49 47 48 54 20
A280: 42 59 20 45 4C 45 4B 54 4F 52 00 A9 2E 8D 7C FA
A200: A9 FF 8D 7D FA A9 0@ 8D 7A FA AS FC 8D 7B FA 4C
AZAD: EB 2A

SPRETONTT - Table 3.
olasilikla, bu konu ile ilgiii olarak daha ogses

ayrinti ile ugrasacagiz, 6zellikle
CRTC'nin calismasi ve ilgili yazilim
acisindan.

EPROM’lar, dnceden programlanmis
olarak, genisgletilmis Junior igin ESS 522
ve DOS Junior icin ESS 521 gseklinde,
Technomatic LTD tarafindan saglanabilir,
Devre 5 V’luk tek bir kaynakla ¢calismakta
ve yaklasik olarak 450 mA kadar bir akim
cekmektedir. Sisteme ilk enerji
verildiginde, sifirlama butonuna
basilarak, sistem baglangi¢c konumuna
getirilmelidir. P1 ve P2'yi ayarlamak igin
ilk olarak bunlar orta konumlarina
getirilmelidir. Daha sonra, P1 ve P2,
ekranda temiz bir gérintd elde etmek
Uzere ayarlanir. Eger bir monitor yerine
bir TV alicisi kullaniimig ise,
bandgenisglidi genel olarak gok biylk
oldudu icin, kontrast kontrolt timuyle
geriye dodru gevrilmelidir. C1 ve C2
trimer kondansatoérleri ekranda ki
goruntiyd kararl tutmak (zere, frekarsi
ayarlamak igin kullanihr, Eger osilatérde
15 MH’Z’lik bir kristal kullanilmig ise, bu
son ayar iglemi gereksizdir. H

— DISKETTE UTILITIES —

SELECT ONE:

1) COMPAR :

2) TRACK @ READ/WRITE .
r.2

— TRACK ZERO READ/WRITE UTILITY ~

COMMANDS

Rnnnn — READ INTO LOCATION nnnn.

Wnnnn/9999,P — WRITE FROM nnnn FOR p PAGES
WITH 9999 AS THE LOAD VECTOR

E —EXIT TO OS-65D

COMMAND? WA 200/2200,8

~ TRACK ZERO READ/WRITE UTILITY ~

COMMANDS:
Rnnnn — READ INTO LOCATION nnnn.
Wnnnn/9989,P — WRITE FROM nnnn FOR p PAGES

- WITH 9999 AS THE LOAD VECTOR
E—EXIT TO OS-65D

COMMAND? E“

AXSA 01,1 = AAQR/8

A X

VDU kart) _
elektor ekim 1983

Tablo 1. Burada,
“floppy disk”ine iligkin
@ izinin, (track) $A200
adresinden basglayan
RAM bellegine ve 1
izinin SAAQQ
adresinden basglayan
RAM’a nasil aktanidig
gorulmektedir.

Tablo 2. Burada,
“bootstrop” kismini
degistirmek igin gerekli
veri bulunmaktadur.

Tablo 3. Burada,
degisiklige ugratilmis
olan “bootstrap”in
nasil tekrar “floopy
disk”e yazildig
goriilmektedir.
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9V luk bir pille galisan, bir aigak
frekans kuvvetlendiricisiyle birlikte 30
cm? lik bir plakete yerlestirilebilen
Kuguk bir FM radyosu ortaya ¢ikti.

TDA 7000'in piyasaya ¢ikigi biylk
yankilar uyandirmakla kalmadi, kisa
zamanda ¢ok genis uygulama alani
buldu. Bunun hakli gerekgeleri vardi:
Tumlesik devremiz 18 bacakli ve bir alici
yapmak i¢in gerekli olan Gstonltge
hemen hemen sahiptir. Kullanilan diger
elemanlar bir rezonans devresi ile birkag,
kdgUk kondansatér ile sinirhidir. Montajin
timi buylk boylu bir posta pulu
bayldkligundedir; girigi bir antene
baglanirken ¢ikisy kicik bir
kuvvetlendiriciyi surer.

Devrenin prensip semas) Sekil 1 de
verilmistir ki bu sema biraz énce sayilan

~ elemanlari kapsar. Daha basidini yapmak

zordur. Bu prensip semas! hakkinda
derinlemesine inceleme yapmak
isteyenler, daha dnce (Mayis 1983’te) k
yazimizi okuyabilirler.

Piko mu, mikro mu yoksa mini mi?

llk yazimiza olan tepkiler iki ayn noktada
birlesiyor: hayranhk ve Elektor'da
aligilmis bir 6zellik olan baskil devrenin
bulunamamasindan dodan hayal kirnitkhgi.
Amatorleri diginerek, Philips ve BRTC nin
sundugu sekilleri tekrar ele aldik, fakat
bunlar kimseyi tatmin edemedi: oysa biz
istekleriniz dogrultusunda bir baskili
devre hazirlamaliydik. Bunu basardik ta!
Sorun, temel ve hemen hemen tek bir
islevi olan ve sonugcta bir alicinin
yapilmasina olanak verecek olan bu
timlesik devreyi nasil kullanacagimiz
seklindeydi. Bu meshur alici, neye
benzemeliydi?

Alisilagelmis bir FM alicisina mi? Cok
¢ok kiglk bir radyn:: mndehne mi? Yoksa

L-‘“h'E.Qa N {: # i:?.:("-:r A rESI AeD e
;rr*u.l'.:f"l. ,n;:..Er_ ' 50 E,E..""""ﬁf"!-'a_df} |
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bayundan beklenmeyecek kalitede bir

mlnycl’rur Eihaz mi mlulat?réllmallrd{j? Eiti;ﬁﬂrﬂ
ks o et enzer sorular! Bununla beraber,
yuksek Elektor dergimizin Ingilizce tamlesik devrenin bayaklaga, Kisiyi
: , Mayis sayisinda hemen hemen tek kiictik bir devre yapmaya itiyor. Cesitli
kGI]Tell bagina bir FM alicisi yapma olanag gerekleri ve karekteristikleri st tste

FM radyo
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veren, Philips (ve RTC tarafindan
kullanima sunulan) TDA 7000 tiimlesik
devresini tanmitmigtik. Tim Avrupa’da
bu IC’nin ilgi gérmesi ve genis bir
uygulama alani bulmasi karsisinda,
biz de kayitsiz kalamazdik ve bunun
icin s6z konusu tiimlesik devre
etrafinda kurulu, 6zel bir gekicilige
sahip bir devre hazlrladlk Uzun siireli
ugrasimizin sonunda ¢ok iyi kalitede,

koyup inceledikten sonra bir noktada
anlagsmaya vardik. Philips’in
onerdiginden daha kiicigin( yapmanin
pek ¢ekici olmayacadi kanisina vardik:
Once amacimiza tam olarak uymayan
praketten uazgegmekiﬂfrekiyordm Bunun
sonucunda daha biyik, ama daha Kaliteli
ve Mayis denemesindeki sakincalari
kapsamayan bir cihaza ulastik. Bunu da
bir alacak frekans kuvvetlendiricisiyle de
donatmak gerekecekti tabii. Hepsi,



=1 =1
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Sekil 1. Uzerinde, son
derece basit bir ahcinin
basitlestirilmis sekilde
ifadesi igin gerekli
bilesenlerin
gosterilmekte oldugu
TDA 7000 in prensip
semasi
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Uzerine pilin, dinleme bashiginin ve
antenin de baglandidi tek bir parga
olusturacak batinliktedir.

Prensip semasi

Baslamadan 6énce bir uyar: TDA 7000
kullanmaya karar verdikten sonra, bu
tumlesik devrenin yaraticilan tarafindan
hazirlanan timilesik devreye iliskin belirli
karakteristik ozellikler
degistirilemeyeceginden, prensip
semasina sadik kalmak gerekecektir. Bu
nedenle, géz éniine aldiginiz devre ne
olursa olsun, hepsi de gercgekte Lirbirinin
benzeridir. Sekil 2 deki devreyi, Mayis'ta
vavinlananla karsilastirirsaniz, birkag

farkhliklarin yaninda birgok benzerlik
bulacaksiniz, Farkhliklar giris ve osilatér
cevresinde ¢ok belirgindir. Oncekine, bir
besleme gerilimini kararl kilma devres:
ile bir algak frekans kuvvetlendiricisi.de
eklendigini belirtelim.

“Devre kiclk bir hoparl6ri herhangi bir

sakinca olmaksizin kabul eder, ama
tanitici brosurinde kulakhikdan
kullanthiyor (Bundan béyle “walkman”
den sz edilmeyecede benziyor). Kulaklik
kullaniimasi, bunun baglant: kablosu
anten olarak is géreceginden, yararhidir.
Alcak frekansl bir kuvvetiendirici
yapmanin en basit sekli, bu amacia
tasarlanmis bir tiimlesik devreden

Sekil 2. Alicinin
semasi. Kapasite
diyotlu'bir akort
sebekesi ve bir yiiksek
frekans
on-kuvvetlendiricinin
eklenmesi, kullanma
rahathgi ile
performansi
iyilegtiriyor,
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yararlanmaktir: LM 368 (IC2). Bu devre
bilinen bir ses kalitesi Gzelligi gosterir ve
¢ikis gtict bir kulaklik igin cok gok fazla,
(0,5 W'lik) kiguk'bir hoparlér iginde rahat
rahat yeterli siddettedir. Ote yandan,
kendisi disinda dnemsiz Gi¢ eleman (R4,
C19 ve C 20) kullaniimasiyla
kiicimsenemeyecek bir yarar sunar.
Alcak f ekans kuvvetlendiricisi hakkinda
sOyleyeceklerimiz bundan ibaret. Fakat
baska bir sorun var: Tanitici brosirlerde
birtakim karakteristikler géztimize carpti
ki bunlar bizi tatmin etmekten uzakti. 7pV
luk bir duyarlik fortatif bir cihaz igin sinir
gosterilivordu. Fakat gezildigi zaman
anten her zaman ayni dogrultuda kalmaz
ki, daha yUksekge bir duyarlik kot
sanuglar dogurmasin. Ustellk en ufak bir
hareket dinlenen istasyonu
kaybettirebilir.

5-54

Bundan dolay! bir yiksek frekans .
kuvvetlendiricisi (T1) 6ngodrdiuk. S6z
konusu kuvvetlendirici kati cok basit
olup, duyarhidin1uV'un altina dﬂsmesinr
saglar. Kuvvetlendirici katin girigi
kulakligin kablolarindan birine baghdir ki
bu sagede anten gorevi yapar. L4/ C1
sebekesi ise iki islevi yerine getirir: I1C2
nin ¢ikis isaretinde var olan istenmeyen
isaretleri yok eder ve yiksek frekans
kuvvetlendirici girisi ile algak frekans
kKuvvetlendirici ¢ikigi arasinda yok
edilmesi kaginilmaz olan baglasmay!
ortadan kaldirir.

Simdi, osilatérle ilgilenmenin tam
zamanidir. Bu topluluk da, bobinden
baslayarak birtakim iyilestirme islemine
ugratilabilir. Okuyucularimizin gogunun
kendi baglarina bobin sarmaktaki
gucluklerini bildigimizden, heryerde var

nml.lps'm A ¢
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Parca listesi

Direncler:
R1,RE=18k
R2=1k8
R3 = 2k2
R4=47k

R5 =68 k
RE.R9=10k
R7=100k
R10=10481

P1 =10 k ten turn pot
P2 =22k log pot

Kondansatorler:

C1,C2 = 68 p seramik,
C3 = 4n7 seramik
C4,C5,C20 = 10 n seramik
C6=1u/6V

C7,C19 =47 n seramik
C8=2n2

C9,C12 = 3n3

C10,C13 = 180 p seramik
C11,C15 = 330 p seramik
C14=100n
C16=220p
C17=150n

C18=220n
C21=10u/6 V
C22=220u/10V
C23=100u/6 V

Yar lletkenler:

D1=BB105

D2=AA119

T1=BF494

T2=BC640

T3,T4=BC549C

IC1=TDA 7000

supplier: Technomatic Ltd. '

IC2=LM386

Bobinler:

L1,L2 =0.22 uH (coil on
Toko former)

L3=EBS26 HNA 100114
(Toko)

L4 = Bobin baskili devredeki
bakir yollardan olugur

Digerleri:
8  empedansh kKulakhk




olan (Toko) self standardini sectik.
$imdi de, “frekans uyarlama’” ayarina
gecelim. Bir akort kondansatérianin
kullaniimasi iki sorun ¢ikariyor: varligi ve
kullanma rahath@ini arttirmak icin
uyarlama ayarina belirli bir atalet
kazandirmak i¢in bir mekanik dizenin
oraya sokulmasinin yarari. Kapasite
diyotu + 10 turlu (P1) potansiyometre
ikilisi bu sorunlari halleder.

Akort geriliminin her denemede kararli
kalmasini garanti etmek igin kaginilmaz
olan, besleme gerilimini regtle eden bir
dizen ekledik. Her zaman bir araba akis(
tasimak zorunda kalmanizi
istemedigimizden, (T2, T3, T4) den
olusan ayrik bir reglator kati sectik ve
fakat timlesik devreli dedil. Hatta, pil
tarafindan verilen gerilim 5,5'a kadar
dissede, regulator kati devreye hale ¢ok
kararli 4,5 V luk bir gerilim vermeye
devam eder. BGylece pilin en uygun bir
bicimde kullanilmasi saglanmis olur.
Sema hakkinda soyleyecek pek az sey
kaldi ki bunlardan biri de; TDA 7000’in 3
nolu bacagini biryere baglamadik, ¢unkU
disinduik ki, susturma (squelch)
eylemine girig sirasinda suni gurilto
yayinindan pekala vazgegilebilir. Bu
glraltd aretecini yerlestirmek isteginde
olanlariniz 22nF lik ktgUk bir
kondansatorl, arti besleme hatti ile 3.
bacagi arasina baglamalisiniz.

Baskili Devre Hakkinda

Sekil 3, alicinin plaketinin her iki yazdnd
gdsteriyor. 5x5 ¢m lik plaket boyutlari
elemanlarin ¢ok sik bir bigimde monte
edilmesine neden oluyor, ama bu

demek degildir ki montaji yapabilmek
icin kuyumcu olmak gerek. Pilin de
icinde bulundugu kutu, ceketin igcebine
sigabilecek biyuklukte oluyor. Montajin
yiksek frekanslar bélgesi pek az sorun
cikariyor. Fakat burada osilatér katinda
kullanilan bobinin (L3} tip numarasini
hatirlatmak gerekir: Toko'nun ES26 HNA-
100114'0 s6z konusu. L4 bobini sizi pek
sikmayacak: ¢cink( baskili devre (izerinde
cizilidir.

Girigteki elemanlar toplulugu ile osilator
katinin birbirine cok yakin olacak sekilde
yerlestirilmemeleri tercih edilir
(Istenmeyen etkilesmelerin éniine
gegcmek i¢in). Bu nedenle T1'in

cevresinde bulunan bélge bir blendajla
cevrelenir (Bu amagla bir bakir .
tabakasinin da yararlanilabilir). Bu
blendaj igin dngdrilen yerlegtirme
plaketde gdsterilmistir. Elemanlarin
bulundugu yiz, sasi gbérevini yerine
getirmek (zere bakirla kaplanmisgtir.
Sasiye baglanacak tim noktalar, bu
nedenle, elaman tarafina, digerleri ise
herzamanki gibi alt ylze baglanacaktir.
Bu son adi gecen (sasiye bagli olmayan
noktalar) sasi iginde olusturulmus bir
adacigin karsisindadir. Montajin yapimi
tamamlandigi zaman, geriye (sirasiyla P1
ve P2 olan) akort ve volim
potansiyometrelerini, pili ve kulakligi
baglamak kalir. Bunlara karsilik gelen
baglanti noktalari agikca gdsterilmistir.

Bitirmeden

Cogdunlukla, biralicinin yapimina
girigildigi zaman, bu alicinin
kalibrasyonu ve ayarlanmasi ézel bir gaba

gerektirir. Fakat ¢cok sikdr ki TDA 7000 de |

bdyle birsey stz konusu degil.
Ayarlanacak hicbir sey yok. Gerilime
badlanmasindan itibaren gcalismalidir.
Geriye sadece FM bandina ulagmak igin
(87,5...-104 MHz) L3 bobininin
cekirdegiyle oynamak kalir, En basit
yontem, bir frekansmetreden
yararlanmaya dayanir, fakat
frekansmetreniz yoksa, baska bir alicinin
gosterdikleriyle mukayese ederek,
bundan yararlanma yoluna gidilir. Biz
radyomuzu dinleme zevkini saatlerce
tattik. Duyarlik cok gok yeterli ve ses
kalitesi gercekten ¢ok iyi. Sadece bir
fakatimiz var: o da; ne yazik ki alicimiz
monofonik 6zellikte. Zaten hergeye
birden sahip olunamaz ki!!! Ama hergeye
ragmen setereo bir dizen yapmay hayal
edene kim engel olabilir. Ikincisi de
bacak bacaga ayni gekilde monte
edilecek. -

Son bir uyari: Kulakligin kablosunu anten
olarak kullanmak ¢ok pratik, fakat 60 cm
lik (yada 30 cm lik) ¢ok iyi sonuglar
veriyor. Bu acgidan alicimiz bir istisna
olugturmuyor, bu tir antenler heryerde
rahatlikla bulunabilir. S6z konusu
antenler, kulaklik alcak frekans ¢ikisi ile
sasi arasina baglandigindan, daha dnce
ongorulmis baglanti noktalarina
lehimlenir, (L1/ C1 digim noktasi)

minik FM alicisi
elektor ekim 1983

Sekil 3. Baskili devre.
Isaret etmek gerekir ki
baskili devremiz iki
yuzliidiir ve elemanlann
tarafinda, sase gorevini
yiiklenen bir bakir yolu
vardir.
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En degerli yardimcimiz olan multimetre icten yanmali bir motorun denenmesi
s0z konusu oldugu zaman, ne yazik ki yetersiz kalir. Bu amagla, dayanikh,
kullamsh ve hareketli pargalan bulunmayan bir cihaz olusturuimasi gerekiyor.
Ototest cihazi, biitiin bunlar yerine getirmesinden baska c¢ok az miiltimetrede
raslanin ilave ozellikler de kapsiyor; bunlarin iginde yiiksek bir akim kademesi,
motorun doniig hizi ile eksantrik agisinin goriintillenmesi ve ayrica bir aracin
calismasinin derinlenmesine incelenmesi igin hemen hemen kaginiimaz olan,

gerekli elemanlar.

Bu oto-test cihazl sayesinde, daha din,
uzmanhk isi olan baz: islevier kolayhikla
yerine getirilebilir. Sunu da belirimek
yerinde olacaktir ki cihazimiz otonun
elektrik donanimindan bile yararlanmayi
gerektirmiyor. Uygulamalar gdsteriyor ki,
alistlmis bir miltimetre, bazi
gerceklerden dolayi, icten yanmali
motorlara uyarlanmis degildir.

. Multimetre ¢cok kademeye sahiptir. Bu
ozelligi, bir kademeden digerine
gegilmesi gerektiginde, ellerin motor
yagina bulagsmasinin disinda, énemli bir
sakinca meydana getirmez.

. Bir miltimetrenin en yiksek akim
kademesi yaklasik 1 Amperdir. Bir park
lambasi ampulunun 2 Amper cektigi
bilinirse, sorun anlasilacaktir.
Kaportanin kapadi agildigi andan itibaren
multimetremiz ise yaramaz hale
gelecektir.

. Alisilmis miltimetrelerde, kictk degerli

direncleri dlgmek i¢cin bir kademeye ¢ok
nadir olarak rastlanir. Skala da kolaylikla
ckumaya olanak vermeyecek bigimde sik
Olgeklenmistir.

. Dayanikhilik: veya baska bir sekilde
ifade edersek, kaportanin altina
yerlestirilen ve 3000 tur/ dakika hizla

Tablo 1
Oto test kademeleri

maksimum

kademe tolerans
akim ‘ 20 A 10 mA
gerilim 20V 10 mVvV
200V 100 mV
direnc 200 2 0.1 2
; 20 k&2 10 §2
dev. /dak 7000 dev. /dak 10 dev/dak.
acl 90° 0.1°
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doénen bir motorun regilatérintn cikis
gerilimini gbstermekie yukimio bir
multimetrenin davranisi nasildir?

. Motorun dénme hizinin élgtilmesinden
bahsederken... sizin multimetreniz,
eksantrik agisini 6lgmeye olanak
vermiyor, degil mi?

Bu siralamadan sonra, arabay test etme
cihazinin, fiyatinin da pek fazla
olmamasina karsin ¢ok 6zel bir cihaz
oldugu konusunda kuskuya dismemek
gerekir. Iste Elektor'un oto-testi
multimetrenizin yerine getiremedigi
islevlieri kapsiyacak sekilde
tasarlanmistir. Tablo 1'e géz atildiginda,
cihazin olanaklan hakkinda bir fikir
edinilebilir ki bunlardan biri, baskil
devrenin Uzerine elemanlarin
yerlestirilmesi ile sivi kristalli
gostergenin kullanilmasina dayanan
saglamhigidir. Bu saglamligin denenmesi
iI¢in cihazi 1 metrelik bir yiksekiikten
beton zemin Uzerine birakmak isten bile
degildir.

Oto-Testin Kademeleri

Devrenin yaptigi islerin blyldk bélama,
intersil olarak 3,5 rakamli,

orneksel/ Sayisal cevirici seklinde
uretilen 7106 tarafindan yerine getirilir.
Bu devre dogrudan sivi kristalli
gostergeye kumanda etmek
yetenegindedir ve ayrica kendine 6zel
saat osilatord ile ic referansli gerilim
kaynadina sahiptir. Test-otonun
olabildigince basit olmasini saglamay:
arzu ettik. Bu nedenle, bazi cikis
prizlerini gok islevli yaptik. Bunun,
uygulama agisindan, ideal bir ¢gdzim
oldugu ¢cabuk anlasilir.

Direnc kademesi
Bir direnci olgmek igin, S1 komatatorg A



konumuna getirilirken, élgme kablolar
COM ve R noktalarina baglanir. T4 ve T5
transistorleri tarafindan olusturulan sabit

bir akim 7106 (IC3) tin 32 ve 1 uglari
arasindaki referans geriliminden

taremistir. Bu sabit akim R baglantisina

aktanlip, 6l¢ilen direngten akar. Bu
akisin sonucunda direncin uglari
-arasinda diisen gerilim él¢gultr ve

gosterge, artik direncin degerini gbsterir.
S2 anahtarnni oynatmakla, iki ayn direng
kademesine karsilik gelen iki ayn dogru
akim degerlerinden biri segilebilir. S2
komitatord A konumunda iken, akim

10uA dir. (R20 ve P4 tarafindan

belirlenir);

B konumunda iken, akim (R21 ve P5
tarafinda)1mA’le smirlan mistir.
Herzaman hata yapma olasiligi

oldugundan, ters veya yanhs baglanti
sonucu cihazin zarar gérmesinin 6niine

gecmek igin, COM ile R arasina F1

sigortasi eklenmistir. Bdylece bir yanlis

baglanti meydana geldiginde atarak

devreyi koruyacaktir.

Gerilim kademesi

Bir gerilim olgmek istendigi zaman, 6lcl
kablolarin COM ve + uglarnnatakilir.

Gerilimin gosterilmesi S1B konumunda
iken R1‘den R5’e kadar olan direnglerin
olugsturdugu gerilim bdliicti sebekesinin
yardimiyla elde edilir. (R31 in etkisi ihmal
edilebilir) S2 sayesinde iki gerilim
kademesi daha yerlestirilmistir ki bunlar
20V ile 200V tur.

Akim kademesi

Akim dlcdlmesi durumunda, Olgl
kablolari COM ve 20A uclarina takilir.
Burada tek bir kademeden fazlasina gerek
duyulmamistir. Her tarll oto elektrik
uygulamalar igin rahatga yeterli bir
kademedir. Akim degerinin
gorantalenmesi, 20A’ik s6nf direnci ofan
R31 in uclan arasina dasen gerilimden
turetilerek elde edilir. Fakat 20A lik bir
sont nerede bulunur?

20A’e dayanacak yetenekle bir sont
direnci masrafli olmasi muhtemel bir
elemandir. B unedenle uygun sont
direncini kendimiz yapma yoluna
gidebiliriz. 1,5 mm lik bir bakir telin
direnci, 100 m uzunluk igin 1,01 ohm
dederindedir. Bize 0,01 ohm luk bir
direng gerektigine gére, bu telden 99 cm
uzunlukta bir parca almamiz yeter ve gont
sorunu da halledilmis olur. Iste, cok iyi
bir kesinlik garanti eden sént elde etme

ototest
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Sekil 1. Oto-testin
basitligi karmasik bir
timlesik devre olan
IC3’iin kullanilmasiyla
saglanir. Bu A/D
dontistiiriicii islevin
biiyiik béliimiinu yerine
getirir.
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yonteminin agiklamasi; az énce soz(
edilen bakirtelden 1,2 m bir uzunluk alin.
Bu telden 1A gegirin ve bir voltmetre
yardimiyla, bu telin, tizerindeki gerilim
diastmunin tam olarak 0,01V'u
gosterdigi pargcasini tesbit edin.
Lehimleme igin her iki ucuna1’ercm
ekleyin. Tele bir bobinin seklini verip,
Sekil 2 de gosterilen baglantilar yerine
getirin. Ongérilen yerine koyulmasi
sartiyla, telin ¢gapinin pek énemi yoktur.
Oto-testin 6l¢l kablolan dogrudan bu
bobine lehimlenmistir (M ve N noktalan
arasindaki uzunluk, tami tamamina,
deneysel olarak saptanan kadardir). Eger
bu sekilde hareket ediimezse, ¢ok 6nemili
hatalar ortaya gikacaktir; bir taraftan
¢cunki sont direnci ¢gok ufak bir dedere
sahiptirve diger taraftan ¢tnkd, 6igtien
degerin i¢inde bazi temas direncleri de
er alacaktir.
$te cok ekonomik gekiide 20A fik sdntin
elde edilmesi; fakat bunun da sakincali
bir tarafi vardir. 0,01 ohm luk bir
direngten 20A dederinde bir akimin
akmasi 4 W lik bir glictin agiga gikmasina
yol agar. S6nt bobini 4W ik bir elektrik
acagi gibt davranir. Eger sodutma
yeterliyse, harcanan bu giice bagli olarak
sicakligin artmamasi, dolayisiyle en
onemlisi direncin dederinin bu sicaklikla
artmamas! énem tasir. Disarisi gok soguk
olsa da yerine getirilmesi gereken sikici
bir durumdur. Ne yazik ki bu soruna ucuz
bir goztm yoktur. Bununla beraber
olgmeler mimkin olabildigi kadar kisa
bir siirede (6rnegin iki veya (¢ saniyede)
yapilirsa, kabul edilebilir bir yaklasiklikta
6lcl yapildigi umit edilebilir. Qlgulen
akim ne kadar kiigiikse, ortaya gikacak
sorun o oranda az getinlikte olur.
Isaret etmek yerinde olur ki, bakir tel
yerine direng teli de, daha pahal) ve
heryerde bulunmasi mimkdn
olmamasina ragmen rahatlikla
kullanilabilir. Bu degistirme islemi
sicaklik katsayisini yaklasik 50 kez

iyilestirir. Bu gartlar altinda gerekli direng
telinin uzunltdunu yeniden hesaplamak
gerekcektir.

Tdr/dakika sayisinin élcilmesi

Arabanin atesleme kontak anahtarinin
uglar, motorun donme hizinin
belirlenmesi igin isaret kaynagini
olusturur. Test edilecek araca oto-test
cihazi Sekil 3'Gn gosterdigi sekilde
baglanir. COMkablosu aracin sasesinin
herhangi bir tarafina baglanabilir.

Sekil 4’deki igaretier kesici kontak
noktalan (platin) parafindan olusturulan
egrileri gosteriyor. Platin acik oldugu
zaman oto testin girig ucian, R7 T1
araciligiyla, titresimli ikili devreyi (1C2)
harekete geciren arti bir darbe alir. 1C2
nin ¢ikigindaki isaret bir dikddrtgen
dalgadan ibaret olup, darbenin genisligi
sabit ve 3,9 ms dederinde kalir. |saretin
frekanst ise, kontak noktalarinin agiima
frekansindan ibarettir. S6z konusu isaret
o sekilde olusur ki, C4 kondansatérinin
dolma seviyesi, kontak noktalarinin
durum degistirme frekansiyla, dolayisiyle
motorun donds hiziyla, dogrudan orantili
olsun. Sonugta C4’Un uglarinda bulunan
gerilim &lgular ve dénts hizi olarak
gorantdlenir, P1 ayarlayicisinin varhigi
montaj: blgeklemeye olanak verir: bu
konuya yeniden ddnecediz.

Bu prensibin kullaniimasinin bir yaran
vardir: test edilecek aracin (4-8) silindirli_
olmasinin pek fazla énemi yoktur. Bu
alet, gesitli tip motorlarla galisir, sadece
R13'Un dederini uyarlamak ve P1 in
ayarnnin degistirilmesi yeterlidir
(“dlgekleme” ye bakin). -

Eksantrik agisinin Glgllmesi

Buraya gelmigken, nigin hemen eksantrik
(ya da kontak) agisi kavramini
agiklamayalim? Mekanide diskin tirm
Elektor okuyuculan bilir ki, icten yanmali
bir motorda bujiterin ateslemesine
kumanda eden platindir. Eger maksimum
etkinlik isteniyorsa, ilk olarak platinin
kontaklarinin zamaninda agilmasi, ikinci
olarak, gereken sire kadar kapali kalmasi
cok buyik 6nem tagir. Bu gesitli
elemanlar eksantrik agist ve platin
kontaklarinin dogru konumu tarafindan
belirlenir. Ozetleyelim: Eksantrik acist,
kontaklann kapal kalma siresi boyunca,
eksantrik tarafindan katedilen agidir. Bu
kosgullaricinde, hi¢c kimse, kontaklarnn
yanhs konuma getirilmesini veya
bunlanin yirtilmasinin eksantrik agisini
degistirdigini 6drenince sasirmayacaktir.
Siiphesiz ki oto-test kontak noktalanyla
I1gili kusur sayisini ortaya gikaracaktir.
Eksantrik agisini dlgme devresi, devir
sayisin) 6lgme devresiyle ayn) uclan ve
ayni birkag bileseni paylagir. Bu arada,
kontak noktalar tarafindan gikanlan
isaretin sekli konusunda ek bir
sorunumuz var. Donds hizinin dlgiimesi
igin olanlann aksine, kontaklarin hangi
anda kapandi§ini bilmeve ihtivacimiz var,
oyle ki bundan eksantrik agisini
¢ikarabilelim. Bu gerekgeyle isaret
sigramalarini kaldirmak i¢in R6 ve D1
yardimiyla gerilimi sinirlamamiz ve
tersine gevirmemiz gerekiyor. Isaretin
tersine gevrilmesini N1..... N3 kapilar
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Sekil 2. Akim
kademesinin
yaklagiklig, 20A lik
sdntiin Uretiimesinde
gbsterilen bzene
baglidur.

Sekil 3. Bir llkel
ategleme devresinin
prensip gemasi.
Bobini, platin, kontak
noktasi ve eksantrige
kapsar.

Sekil 4. Kontak
noktalaninda var olan
igaret seklinin
ﬂﬂit-rilmail Olgii
evresi tarafindan
kullanilmadan &nce
birtakim degigikliklere
ugratiilmalidur.

Sekil 5. Oto-testin
eksantrik agisinin
Siglilmesine iliskin
devrenin igaretlerinir
grafigi

e
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yardimiyla yapilir ve sigramalarin
kaldinlmasi devir sayisini élgen devre
yardimiyla yerine getirilir. Agi dlgme
devresinin iglevieri, Sekil 5 deki edriler
dikkatle incelenirse, daha anlasilir hale
gelir. Yukandaki egri, kontak
noktalarndan alinmasi imit edilebilen
(sigramalan da igeren) igsaretin seklini -
gosteriyor. Hemen bunun altindaki egri,
(D1, N1 ve N2 yardimiyla) tepesi
kirpilarak elde edilmis isareti temsil
ediyor; bu igaret N2 nin gikisindan
alinmistir (3. ug), 7555 tek kararlisi ¢ikan
kenarla harekete geger ve 3. ucundan
darbe genislidi 3,9 ms olan tam bir
dikdoértgen darbe ¢ikarir. Bu isaret, N3'Un

¢ikisindaki igsaretle birlikte son igareti

yani sigramalardan arinmi§ ve tersine
dénmus isareti vermek icin “VEYA”
mantik iglevine ugrar. Tumlestirmeden
sonra, C5 kondansatorindn uglanndaki
genllm eksantrik agisina kargilik gelir.
7106 bu degeri okur ve eder P2 ile yapilan
Olgekleme dogru ise, A/ N dénlstiraci
eksantrik agisini gosteren bir gérintd
cikarir. P2 nin hareketli ucundaki 50 mV
luk bir gerilim seviyesi, 50,0 derecelik bir
gorunta verir.

~ AID Dénigtiiriicl ve Goriintilenme

7106 A/ D dénlstaracO hakkinda bazi
uyarilar: Tam 6lgekli bir gérantd elde
etmek icin 7106 nin 30 ve 31 uglanndaki
gerilim seviyeleri 200 mV olmalidir. Eger
pil tarafindan saglanan gerilim gok
azalirsa, T6 transistord lle N4 kapisi 1’in
(st sol bdlgesinde birok gdrinmaesini
sadlarlar. Devrenin akim harcamasi 45
ile 2,5 mA mertebesinde oldugu igin,

i kagik 9V luk pillerin makul bir streyle

kullanilabilecegi anlasilir.

Onemli uyar; Cihazin arag akdsu ile
beslenmesi s6z konusu olamaz ¢inki
boyle bir baglanti COM ile 1 uglan
arasinda kisa devreye yol agacaktir.

Eder gerekliyse, 7116, 7106 yerine
kullanilabilir. Bu arada bu iki tip arasinda
birkag ufak farkhiliklar vardir. 7116 nin bir
“HOLD” girigi vardir. (1) Eger kullanilan
timlesik devre bir 7116 ise, baskili devre
(zerine ﬂniﬁrumn kdpra, gérantiyd
donduracak geklinde bir anahtarla
degdistirilir. Bu s8ylediklerimiz yalnizca
7116 igin gegerlidir, 7106 nin 1 ucu + U6
besleme ucundan ibarettir ve bu t::lururgl:iﬁ:elgl
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Parga listesi

Direngler:
R1,R14,R15=1M 1%
R2=10k 1%
R3,R6,R29 =100k

R4 =10 &2

R5=1k 1%

R7=15k
R8...R10=10k
R11,R12= 100k 1%
R13=2k2 1% (2k21)
R16,8330=47 k 1% (47k5)
R17,R18 = 560 k
R19=22k 1% (22k1)
R20'= 120 k 1% (121 k)
R21 =1k2 1% (1k21)
R22=15k 1%

R23 = 8k2 1% (8k25)
R24 = 220 k
R25,..R28=1M

R31 = 0.01 £l yazida
P1=2k5 10 tur tirimpot
P2 =50k 10 tur tirimpot
P3=1k 10 turtirimpot
P4 = 50 k tirimpot

P5 = 600 i tirimpot

Kondansatarler:
C1,2LC11=10n
C3=39n (MKC)
C4 =22u/4V
C5=220n
C6,C8=100n
C7=100p

C9 =470n (MKC)
C10=220n IMKC)

Yari iletkenler:
D1 =3V3/400 mW
zener diyot
D2...D4=1N4148
T1,76 =BC547B
T2 73 =BF 256A
T4 T5=BC557B
IC1 = 4001B
IC2 = 7555
IC3=7106 (71186)
IC4 = 4070

Digerleri:
F1 =50 mA sigorta

F2= 25 A oto sigortasi
LCD = sivi kristal

gbsterge NDP 530-
035A-5-RF-PIC
(Norsem Tel:
0734-884588)

1.5 mm ¢aph bakir tel
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anahtan yerine koymak gerekir (Noktali
olarak gésterilmistir). Ikinci bir anahtar
daha vardir ki bu da kullanilan
donistlrictye (7106 veya 7116 ya) gore
konum degistirmelidir.

T2 ve T3 FETleri cok kiictk kayiph
diyotlar seklinde gbérev yaparlarve R17 ile
R18 le birlikte, tiimlesik devreye zarar
verebilecek cok yiiksek gerilimlere karsi
girisi korurlar:

Ondalik noktanin géstergedeki yeri SIC
ile S2C anahtarlarn ile N5 ve N6 kapilan
tarafindan belirlenir.

Oto-Testin Montaji

(Sont disindaki) hemen tim elemanlar
Sekil 6'da resmi verilen plaket Gzerinde
yer almiglardir. Montajin yapimi béiyitk
6lctde sadelestirilmistir. LCD
gostergesi, 1 ucu P3’e yonelecek sekilde
kenardaki bakir yolu dzerine |
yerlestirilmesi icin bir destek bandinin

| kullanilmasi tavsiye olunur.

Sekil 7, i¢ yerlestirme semasini veriyor.
Atesleme ve statik elektrigin yaratacagi
ani parazitlerden korunmak igin (eger

plastikten ise) kutunun i¢i, aliminyum

kagitla kaplanir. Bu blendaj da plaket
tizerinde N noktasina baglanir (ama 1
yani OV noktasina degil). Bu arada ice
kaplanan aliminyum kagidin, yuz( bakir
kapli olan plaket ile veya kablo
baglantilanyla kisa devre meydana
getirmemesine dikkat etmelidir. Eger
metal bir kutu secilirse, kutu N noktasina
baglanmalidir.

Plaketin boyu, piyasada satilmaktaolan
cesitli boyutlardaki kutulara
yerlestirilmeye elverisli olmalidir.
Komdatatorin eksenleri, plaketin zerinde
bu amagla acgilmis olan deliklerden
gecmelidir

Kalibrasyon

Kalibrasyon islemine baslamadan 6énce,
S1 komutatdra B konumuna, S2
komatatdérd A konumuna getirilir ve R1
direnci bir tel yardimiyla kisa devre edilir.
Sonra + ile COM uclan arasina150 mV
luk bir referans dodru gerilimi uygulanir.
P3 potansiyometresiyle oynayarak
gostergede 150,0 okunmasi saglanir.
Daha sonra R1’in kisa devre durumu



kaldinlir ve 51 ile S2 A konumuna
getirilir. COM ve R uclari arasina degeri
bilinen (10 kohm civarinda) bir direng
baglanir. Konulan bu direncin degerini
gostergede okuyacak bigimde P4
ayarlanir. Segilen diren¢ 10 kohm ise,
gosterge 10,00 géstermelidir. Benzer Dir
ayarlama da 100 ohm luk bir direng
kullanirken, S2 yi B konumuna
getirmekle yapilir. P5 potansiyometresi,
gosterge 100,0 gosterinceye kadar
ayarlanir. >
Bundan sonraki adim eksantrik agisinin
dlgtilme kademesinin ayaridir. Oto-testin
giris uclan hertarlt baglantidan
bagimsiz oldugundan, S1 komutatort D
konumuna getirilir, (S2 nin konumunun
onemi yoktur) goéstergede, 90,00
okuyacak sekilde P2 ile oynanir. Bu 90
derecelik bir eksantrik agisina kargilik
elir.
gimdi de motor hizinin élgilmesinin ayar
islemine gelelim. Bunun igin bize Sekil 8
de verilen kiigtik toplama devresi
gerekiyor. Bu devre frekansi 100 Hz olan
bir darbe isareti tiretir ki bu 3000

Devre, yukarnida anfatiidig sekiiyie,

dev/ dakika hizli dénen 4 silindirli/ 4
zamanli motor sekline karsilik gelir. Bu
kiictk Gretici + ile COM uclan arasina
baglayip, gostergede 3,00 okuyacak
sekilde P1’i ayarlayin. (3,00= 3000
dev/ dakika anlamina gelmektedir).

eksantrikacisinin 3lguimesi, motor dénme
hizinin 30U0U aev/ dakika dederine kadar
miamkinddr. Bununla beraber, bu
olgmeyi daha yliksek motor hizlarinda
gerceklestirmeyi arzu edersek, devrede
cok kiiglik bir degisiklik yapmak yeterli
olur: Plaketin “x"” seklinde isaretli
noktalarn arasinda 100 Klik seri direngler
ile bir anahtardan olugsan eleman grubu
yerlestirilir. Pratikte bu tiir bir degisiklige
pek seyrek gerek duyulur, ¢ink
eksantrik acisi, gogunlukla az yliksek
donus hizlannda dlciltr. Yukselen
hizlardaki testlerde, eskimis platinlerin
bir kavrama yayini ortaya ¢gikarma olanadi
dogacaktir, fakat kesin sonug¢
alinamayacagdi ortadadir, ctinki otomatik
ateslemenin ilerleme ve geri kalma

l

mekanizmalan kararsiz bir gérintt

ototest
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Sekil 6. Oto-testin tim
elemanian (20A lik sont

disinda) plaket Gzerine

yerlestirilir. ICD
gdstergesi bakir
yollarin bulundugu
yuze takilir. En iyi
¢Ozum, bunu timlesik
devre icin satilan
destedin iizerine
yerlestirmektir.

6-61
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Sekil 7. Oto-testin ig

yeriegtirme plani. $Ont

direncinin baglanma
gekli yazida anlatilip,
Sekil 2de
gsteriimigtir.

F1
50 mA

1N4001

$ekil 8. Tug sayisi
kademesin
dlgeklemeye olanak
veren yardimci devre.

6-62

100mA

8..12v

4x
1N4001

meydana getirebilirler. Bu sorun, eder
varsa supap, karbiratdr ve hatta kapali
emme devresi sorunlanyla daha da
“vahimlegebilir. Zayif ddnme hizlarinda,
kontak noktalarinin ayarlanmasinin yarar
ya da zaran hemen anlasilacaktir. 1saret
atmek gerekir ki, belli bir motorun
eksantrik agisi, Greticisi tarafindan
belirlenir ve sz konusu aracin bakim
kilavuzunda da yer alir. Genel olarak,
dretici tarafindan belirleneni daha iyi hale
getirmek mumkdn olmadig: gibi yararli
da degildir.
Oto-testin kalibrasyonu isini bdylece

bitirmis olduk, fakat batin motoriann 4

silindiri yoktur ki!!! Degisik bir motor g6z
konusu oldugunda R13’e bagka bir deger
vermelidir. R13’e 1k5 degerini vermekle
P1’'i16 ile 42 mV deferleri arasinda
ayarlama olanagi bulundugunu bildikten
sonra, dnemli bir sorunun ¢gikmayacagini
anlanz. Sekil 8 deki toplama devresi, her
tarid motorun ayarianmasinda P
kullanilabilir (9 silindirli/ 7 zamanh)
motoria diginda). 5 silindir/ 4 zamanl bir
motor sz konusu oldudunda, 100 Hz,
2400 dev/ dakika lik bir ddntg hizina
karsihik gg:lir; gOstergede 2,40 okuyacak
gekilde P1 ayarlanir. 6 silindirl bir

motor durumunda, 100 Hz 2000 dev/ dak
lik bir hizi temsil eder ve gdsterge 2,00"i
gostermelidir. R13 icin 1k5 ve P1 igin 1k
dederi (16 mV ile 26mV arasinda ayarlama
alani) sdzana ettigimiz motorlar igin
uygundur. i .
Oto-test, pozitif gaseli veya negatif saseli
olsun, her tarla aragta kullanilabilir.
Pozitif sase durumunda, élgi

kablolarinin kutuplarinin ters ¢gevirmek

gerekir.



ORIC-1 16K/48K

Bilgisayar diinyasi ile tanismak icin ideal ¢éziim

* Renkli, sesli, muzikli
*. Microsoft basic, forth, machine code dilleri
R L N R T T Y Y™ * 4 renkli yazici, 3" mikro disket siiriicii ve modem
ST e ipripUpapeepea—  * Cok sayida Tiirkge oyun, editim ve is programlari
ST T T LI =N * Tirkce ve Ingilizce kullanic1 El Kitaplari
o BN NN N .. * Bilgisayarla birlikte iicretsiz 4 oyun program

] T T W o (’.'Icrqtsiz ogretici program listeleri
* Servis ve bakim garantisi

— g - - il

ORIC -1 16K: 110.000.-TL 48K: 150.000.- TL 4 Renkli printer/plotter: 140.000.- TL

ORIC -1 Avrupa’nin ve Tiirkiye’nin EN EKONOMIK
Ev, Egitim ve is Bilgisayaridir.:

Tiirkiye Distribiitérii: ALBIM BILGi ISLEM ITH. ve TiC. A.S.

Bagcavug Sok. Yaziciodlu g Hami 2/54-65 izmir Biiro: Yal Cad. 446/1
Kadikdy - Istanbul Kargiyaka - lzmir
Tel: 338 77 55 - 338 30 82 Tel: 23 21 75

L
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e_l.m Transtormatorleri

Kiiclik Gucte Sebeke trafolari
(Radyo, teyp, adaptdr, hesap makinesiv.s igin)

2 Watt
3 Watt

4 Watt
5 Watt

o Watt
10 Watt
15 Watt

Uriinlerimiz, tiimiiyle kendi imalatimizdir.
SiM TICARET Koll. Sti.

Yiiksekkaldinm Caddesi Asan Han-49-51 Kat 3 No. 17-20-21 Karakoy-istanbul Telefon: 149 98 56

ZEKi ELEKTRONIK

Zeki Bostan

TELEVIZYON-RADYO- TEYP VE
VOLTA] REGULATOR PARCALARI

CMOS - TTL ENTEGRELER L
ENDUSTRIYEL TiP PARCALAR

Ankara Elektronik Pasaji Konya Sokak No: 17 Kat: 1/7
Anafartalar - ANKARA Tel: 12 48 36
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i eMpa

‘elektronik mamulleri pazarlama a.s.

Mikroislemciler ve ¢evre donanimlari
Hafiza elemaniari

Analog-Dijital ceviriciler

Dijital - Analog ceviriciler

Lineer entegre devreler

Voltaj regtilatorleri

Operasyonel amplifikatorler
Radyo-TV entegre devreleri
Endistriyel entegre devreler
Dijital entegre devreler
CMOS-LS-HC-TTL serileri
Optoelektronik devre elemanlari
Piezoelektrik kristaller
Konnektorler

Entegre devre soketleri

Havya, pompa, lehimleme ve lehim sé6kme istasyonlari
Teknik kitaplar

Karbon film direncler

Metal oksit film direncler
Metalize polyester kondansatorier
Seramik disk kondansatérler

HIZME'I"I'E I.IDER...-

Merkez Ref:k Saydam Cad No: 89/5 Sishane /IST.
Tel: 143 65 49 - 149 72 90 Telex: 24429 Kisa Tr.
Ankara Sube: Atac Sok. No: 26/C Kizilay/ANKARA
Tel: 31 64 O5

* ¥ % ¥ ¥ *

e X XX X K X ¥ ¥ *
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@ eti elektrotekn:

TICARET VE SANAYII LTD. STI.

BASARILI ULUSLARARASI
IHRACATCILAR TEKNOLOJI
OpULU ODULU

GENEL DISTRIBUTOR -
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== CIRE
— ENODUBTRI MaLzZEMELERI IHRACAT
— VE PAZARLAMA ArMONIM SlRkET.

Bogazkesen Cad. No. 168 Beyoglu - |stanbul
Tel. :149 50 60 -149 01 72 Telex : 24786 cire tr |
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Turkiye

www.dlyaudiotr.com
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